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ÞSß#à á ßVâ#ãVä å#æ çCèféSê à éxê ëdèfì ê í í ã îxê îxï_ðqð�çCèfê í é�ì ã ñ ß#í ê òVãcã ßVë ã óHôyãcéSß òVãRõSö#îSãcÞCã ì ÷ öVì øOß#îSà ãcë í ùSõSê ã ë
ö ÷_ú_û�ã üHýHã ß#îVínß#îSõxéSß òVãRùSë ã õxê íf÷ öVìføOßVî#þ�ö#÷sí éSãOÿ	öVî#í ãOï_ß#ì ñ ö�ë ê øcùSñ ß#í ê ö#îSëfõSã ë à ì ê �qã õxê î	í éSê ë
ÞSì ö#ÞCö#ë ßVñ ó
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ôyã%�Cã âVß#îxõSã òVã ñ ö#ÞSøOã î#ínö ÷Wß�õSã í ßVê ñ ã õxÿ	öVî#í ãRï_ßVì ñ öRèfê í é�ßOà ö#øOÞSñ ã í ãnßVîSõ�ùSÞ�& í ö'& õSß#í ãnõSã í ã à í ö#ì
â#ã ö#øOã í ì þ¹õSã ë à ì ê Þií ê ö#î-ß#îSõ-ßw÷ ùSñ ñdë ê øRùSñ ß í ê öVî�ö ÷ní éSã�õSã í ã à í ö#ì�ì ã ë ÞqöVîSë ã�ß(�qöVùií�öVîSã	þVã ßVì�ß#âVöió) ì ã òSê ö#ùSë ñ þVç�è_ãOéSßVõwÞSì ã ë ã î#í ã õyì ã ë ùSñ í ë%�SßVë ã õyö#îwß	ÞSßVì ß#øOã í ì ê ànòVã ì ë ê ö#îyö ÷_í éSãRã ñ ã à í ì ö#øOßVâ#îSã í ê à
à ßVñ ö#ì ê øOã í ã ì_ß#îSõ�ÿxï$*qß#ë ídí ì ßVà ê îSâcí éSì öVùSâ#é�í éSãnõSã í ã à í öVì ó_ÿ�ß#îVþ�ÞSéVþië ê à ëfÞSì öià ã ë ë ã ëfß#ì ãnê îSà ñ ùSõSã õ
ê îwí éSã�ÿ�ï$*qßVë íOøOöiõSã ñ ê îSâ�ö#÷dí éSã	õSã í ã à í öVì ç$�SùiíRë öVøOã�ßVì ãOí ì ã ß#í ã õ�ê î�ß#î�ê îSà ö#øOÞSñ ã í ãOøOßVîSîSã ì ó
*qö#ìdã +Sß#øOÞSñ ã#çií éSãcÿxï$*qß#ë íHøOöiõSã ñCö#÷søcùSñ í ê ÞSñ ãHë à ß#í í ã ì ê îSâOõSöiã ëfîSö ífê îSà ñ ùSõSãHîSöVî�& ýnß#ùSë ë ê ßVîOí ßVê ñ ë ç
èféSê à é�ê ëdë ù�,Oà ê ã îVíd÷ ö#ì_øOßVî#þ�õSã í ã à í ö#ìdõSã ë ê â#î	ë í ùSõSê ã ë��SùiífîSö íd÷ ö#ìdõSã í ßVê ñ ã õ�ÞSé#þSë ê à ëfë ê øcùSñ ß#í ê ö#îSë ó
ûdéSã	ý�-�.�/fû0�Sß#ë ã õ�ë ê øcùSñ ß#í ê ö#îwë í ùSõSê ã ëRß#îSõyßVîSß#ñ þSë ã ëRéSß òVã1�Cã ã îyßVê øOã õyÞSì ê øOß#ì ê ñ þxß#ící éSã

÷ ö#ñ ñ ö èfê îSâcí éSì ã ã�2qîSßVñ�ë í ß í ã ëdö#÷���& øOã ë ö#î�õSã à ß þië 3
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ôyãyà éSöVë ã¹ý�-�.�/fû�J¹÷ öVì�öVùSì�õSã í ß#ê ñ ã õ�ë ê øcùSñ ß#í ê ö#îSë	÷ öVì�ë ã òVã ì ß#ñOì ã ßVë ö#îSë ó�ôyãw÷ ã ñ í�í éSß#í
ý�-�.�/fû�åSç�í éSãRøOöVì ãRøOöiõSã ì îwë ê øRùSñ ß í ê öVî	í öiö#ñWáVê ícê îwï_ðqð�õSã ë ê â#îSã õxí ö	ë ùSÞSÞCö#ì í!K�LHï�ã +iÞCã ì ê &
øOã îVí ë çVéSßVõRîSö í��Cã ã îRë ù�,�à ê ã î#í ñ þcí ã ë í ã õCçiîSö#ì�èdß#ëWê ísë ùSÞSÞCö#ì í ã õRß#í�*qã ì øOê ñ ß(�Có�Miê îSà ã_è_ãdøOßVõSã_öVùSì
õSã à ê ë ê ö#îCçqéSö è_ã òVã ì çCîiùSøOã ì öVùSëfß#îSõ	òVã ì þ�ÞSì ö#øOê ë ê îSâ8�qã îSà éSøOß#ì áiëféSß òVã%�Cã ã î�õSö#îSãnöVî�ý%-�.�/Hû1å
ß#îSõ�èdãnÞSñ ßVî�í öRê îSà ö#ì ÞCö#ì ß#í ãný%-�.�/Hû1åOê î#í öR÷ ùií ùSì ãnë ê øcùSñ ß#í ê ö#î�õSã òVã ñ öVÞSøOã îVí ë ó N
ûdéSãnà ì ê í ê à ßVñCë Þqã à ê 2qà ß í ê öVîSë_÷ ö#ìdúdû�ã üHýnã ßVî#íHßVì ã 3
OP.�Q éSê ínñ ã òVã ñ R�ë ê øRùSñ ß í ê öVîCçCñ ã ß#õSê îSâ�ùSñ í ê øOß#í ã ñ þ	í ö�ß	à ö#øOÞSñ ã í ãcõSê âVê í ê S ß#í ê ö#î�ö ÷_ßVñ ñ�õSã í ã à í ö#ì
à öVøOÞqöVîSã îVí ë óWúWþTQ éSê ídñ ã òVã ñ RSçiè_ãnøOã ßVî�ßRë ê øRùSñ ß í ê öVîOö ÷�í éSãHê îVí ã ì ßVà í ê öVî�ö ÷�í éSãfí ì ß#à áOèfê í é
í éSãnõSã í ã à í ö#ìfã ñ ã øOã î#í çqâVê òiê îSâR÷ ö#ìfê îSë í ß#îSà ãnßRèfê ì ãcÞqöVë ê í ê ö#î	ß#îSõ�õSì ê ÷ ídí ê øOã#çqö#ìdí éSãnã îSã ì â#þ
õSã ÞCö#ë ê í ê öVî�ê î	ßU�Sñ öià á�ö#÷�í éSãnã ñ ã à í ì ö#øOßVâ#îSã í ê àHà ßVñ ö#ì ê øOã í ã ì ó�.VQ õSê âVê í ê S ß#í ê ö#î�Rcê ëdßOë ê øRùSñ ß &
í ê ö#îOö ÷Cí éSãfû�Wcï�öVì�.�Wnï�ì ã ë ÞqöVîSë ã çi÷ öVñ ñ ö è_ã õU�#þ�ß#îOã +ißVà ídë ê øRùSñ ß í ê öVîcö#÷Cí éSãfõSß#í ßnë í ì ã ß#ø	ó
ô1éSê ñ ãfõSê âVê í ê S ß#í ê ö#îOê ë_à ì ùSà ê ßVñq÷ ö#ì��qã îSà éSøOß#ì áiê îSâcí éSã�2qîSßVñqí ì ê â#âVã ìdö#ìdì ã à ö#îSë í ì ùSà í ê ö#î	à öiõSã#ç
í éSãcõSê â#ê í ê S ß í ê öVî�ì ßVì ã ñ þ�éSßVëfß�ë ê âVîSê 2qà ßVî#íHã XCã à ínöVî	í éSãRì ã ë öVñ ùií ê ö#î�ö#ìHéSê íHöià à ùSÞSß#îSà þxß#îSõCç
÷ ö#ìdøOßVî#þ	ë í ùSõSê ã ë çqí éSãnë ê øcùSñ ß#í ã õ	éSê í ëdîSã ã õ�îSö í��CãH÷ ùSñ ñ þ�õSê â#ê í ê S ã õCó

O¹ýHã îSã ì ß#í ê ö#îcßVîSõcí ì ß#à áiê îSâHö ÷Cß#ñ ñië ã à ö#îSõSßVì ê ã ëWß#îSõRõSã à ß þRÞSì öiõSùSà í ësöià à ùSì ì ê îSâfèfê í éSê îcß��Cã ßVø
à ì öVë ë ê îSâ�Yqë ã à ö#îSõSßVì ê ã ëføOß þZ�qãnâVã îSã ì ß í ã õ	ê î�í éSãHí ì ßVà áVê îSâOë þSë í ã ø	çqê î�í éSãnã ñ ã à í ì ö#øOßVâ#îSã í ê à
à ßVñ ö#ì ê øOã í ã ì çSê î�í éSã%�qã ß#øOÞSê ÞCãHß#îSõ�ê î�í éSã ê ìdøOã à éSß#îSê à ß#ñ�ë ùSÞSÞqöVì ífë þSë í ã øOë ó

[ \ ] ^�_ `'a b c `'d e f�c�g$e g�h'e ^�] i<b j e�k�l ] `1m<] n n _ o e ^�c `'o8p�e l b ^ _ ` ]%\'c d b ] ^ q%r ^ ] l s!j'c a�a l'd d e a a i l n n q%b e a b e o!b j eo e a _ r `�] i�c$g�l ] `%d ] ] n _ ` r�d j'c ` ` e n(_ `%t�u<v�p�wZx'y

G'z'z



{P|0} ~ �'� � � � � �U� �U��� ~ �U~ �'� �'� � �'��� ��� ��~1� ��} } ~ �(�8��~ � ~ � � �'}8�'~ �'�U~ � } �'��� ��� � ����� ���Z� ��~1�U�'�(��~ � � �� ~ �'����� �<~ �1�'���
� �������'} � �1� �'}U� ��~�� } �'� ��� ��� � ���(� � ~ } �Z�'���
��� ��~ ����~ � ~ � � �'} ���<} �(�B� ��~��� |����0�'� � �(� ~ �P�(~ �(�U~ � } �(����� � �U��� �  <~ ��¡(~ } � � �(�P� ��� �8�8��� � � ~1�(~ ��~ } � � ~ �P� ��� ��� �8� ��~
� �(�U���'} � � �(�����(���1� } �(� � � � ��~ � �(��¢�� � �U� ��~�} ~ � ��� � �$� � � �'� ��~ �U¢�� � �Z£�¤$�<�(� ��� �(� � ~����(��~�� �U�
� � } �'� �(�'� � �(} ¢$�(} �Z�'���Z� �'�(¡(~ ��� ~ �'�%�U�'����~ } �

{T¥�� �!��� �'� � �'���'��� ��~8� ���(} �'~ �����(} � � � � ~8} ~ � �'��� � } ��� � � �'��� ����~8�'�����'~ ��~ } �'� � �'���'�$¦%�(� �U�'�� <� �
� ~ } ~ �U� } �(� �(� �<�'� � � ¢�� ����� } �(� �(� ���8�'���1¡(~ } � ~ ��� ���8} ~ � �'� ��� � �(�U� � ����� ~ � ��§ ~���� ~��%� } �(� �8 �� � � ���
� ~ � ����� ¨���~$� ���'��� ��� � �U� � �'}�� ��� ��~��'��~�� �1£�¤$�<�(� �$�'���8¢���� � �U� ����~ � � } � � ~ �U� �8� ~ � � � �(�1©'ª(� ©'� «��
{P¬�} ������� � � �(�T�'�%�(�T�(��� �����Z� � } ~ �(��� �!� � �!��� �'� ~ �T��� � ��­ �'}1��� �'� � � ® � � � �(��� ¯!� � � ��� �1� } � �'�(~ }
�'� �(�'} � � ���U�!�'���T��} � � �'� ���<~ �8�'��} ~ � �'��� � } ��� � � �'�P� ����~Z� �(� � ~Z� � ����� ~ ���P����~Z°�~ ¡(~ �%©Z�(���
°�~ ¡(~ ��ª%� } � �(�'~ }$�(� �'�(} � � ���U�$���8� ��� ����� � � ~ } �Z} ~ � �(�'��� � � �(�1��� � ���8� ��~%��� � � �

±�²�³ ±�³ ²µ´�¶�·¹¸ ´!·�º¼»T·�½�·�¾<½�¿�ÀÂÁ
·�¿$Ã�·�½�À�ÄÆÅ ÇÈ¸ ´8·�º
Á
·�É�Ç�½
§ ~�� ���(� ~�� �P� �U��� ~ �U~ �'�1� ��~���~ � ~ � � �(}Z�(~ �(�U~ � } � � �Â� ����� ���P� �Z�(�Z� �%� |����V�P�'����� � � � � � �(�
� ��¢���� � � � ��~Z� � ® ~ �8�(���P�<�(� � � � �'���!�'��� ��~ �%� |����0��¡(�(� ���U~ �8�'} ~Z��~ � � �'} ~ � ¡�� ���<�(} � } �'�P��� � �
� � � � ~ �U~ �(� � ������~1��� � �(��¡'�'�(� �'�(~1� ��� ��� �!� ����� ����� � ��� ~1� �!� � ¡�� �(��� ÊU� � �(} ��~ }%� ��������~ } � � �(��� � ��~
�'~ �'�U~ � } ��� ��~1��� ~ }8�8��� �8} ~ �'�P� �(��} � ~Z� ����~1�(������� � �(} ��~ }!� ���U����� � ��� ��~1�'~ �'�U~ � } �'��� ��~Z��� ~ }
� ��� ��} �%� �(�U��� � � � � �(��� ¡(~ } ��~ �'���1£�¤$�<�(� � ���'��� ��~8�'� ��~ }%���'������¢��'} ����� } �'�V�(��|%¥�¤$Ë Ë��(~ �(�U~ � } �
 <� ~�¢���� � ��� ���!��� ��~ �(� � ~ }�� �8} ~ �'���'���1� �U�U����� � �(�
Ë �
�'����� � � �(�P� �� <� � � ����� ��~ �%� |����Æ� �(~ �(�U~ � } �T� ��� �(} �U� � � �(���$~ �(� �
�'~ �'�U~ � } �P� � � } �(��� � ��~

�'� � �U <� � ��Ì$��~ Í0� �<~ � �  <�8���'� �1� � } ��� � ��} ~ � ��¢���� � ��¢�~ } ~U��~ � � �(��~ ��¢�� � ��� ��~!~ ¡(~ �(�!} ~ � �'��� � } ��� � � �'�
� ����~1�'����� ��~U� } � �'�(~ }!� � �!��� �'� � �'��� ����~1� ���U� ����������~8� } � �(�'~ }%�(��� �'���(� ��� � �!� ����~ �!�������'�8��� ~
� ��~U� �'� ~ } ���'� ��� |����;���'~ �'�U~ � } ��} ~ ��} ~ � ~ �(� � � � �(��������~ � ~1Ì���~ ÍÎ� �<~ � �  <�1��� � ��� � } ��� � ��} ~ �8�'} ~
� ~ } � �(� � ® ~ ���(����¢�} � � � ~ ��� �Z� ��~8�(��� �����!� � } ~ �'�Z���(� � � ¢�� ���U� ��~U� Ï1� ��~8�(���'� ��� � �����(� � �'�(~ �%� �Z��� ¡(~
�'� � ~ � ��� �!� ��~%� �(�U~%�'~ �'�U~ � } �1� ��� �(} �U� � � �(�1�'�$¢��'����� ~ �Z� �'}$� ��~%� � �8��� � � � �(���
§ ~���� ¢Ð��~ � � } � � ~�� ��~�� ~ � � ��} ~ ��� ��� ��~ ��� |����Â�8� �U��� ~ �U~ �(� � � � �(�U� ��� ��~��U� Ñ �'}$� � � � ��� � ~ �U�

� ��� ��~!Ì���~ Í0��~ � ~ � � �'} Ò��'��� ¡(~ } ¡�� ~ ¢��'��� ��~ � ~8� � � � ��� � ~ �U�%� ��� �'������� ��¬��(} �%Ë Ë��'��� ��� ����} �(�<�(� �'�
�'���Z��� �(��} ~!©'ª(� ©%� ��� ¢�� �%� |����Â�U��} � ¢�� ���(��� ��� ��~�� ��� ����~ � ~ � � �(} �
{P����~%� ��~ � � } �'�U~ � ~ }���� �<�(� ~��U�(�'��~ � �$����~!���(} � ® �(�'� �(���'�(�Z�'�$Ó%ª ÔU� ��� ��~ �����'� � ~ ~ ��� � ® ~ �Z� �
�U� ��� �U� ® ~$� ��~��U�'�(��~ � � �� <~ � �U�'��� ��~�� �'� ~ } �'� � � �'�1�<�(� �'���'���U� �!� ~ � ¡(~�~ ���'���(�1� ���'� ~�� �'}�� ��~
��� ��~ ����~ � ~ � � �(}��(���Z� � ��� �������'} ��� ��� � ~ �Z�$����~��(�'�'~!� ��� ~ } � � �<�'}�� ��� �Æ��� �'� ~ � �<�(���1� ��~%�U�'� �
�U�'�(��~ ���(�(�'~��(} ~�~ �(� ~ } ~ �1�(���!� ~ ���'��� } �'�U��� �'� ~ � ������~�� �'� � � ���'� � ���U~ �U� � � ~��U�'��~��'��� �'� � �
� �(���<~ } �<�'} ~%��~ � � } � � ~ � � �Z�U� ~ ���'��} ~ � � �'���(��� �'} � � ��~ � �

{P����~���� ��~ �<��~ � ~ � � �'} Ê�����~���� ��~ �<��~ � ~ � � �'}$} ~ �'� �(����� ��� ¢��1� �U��� �'��} ~ ��©'ª(� ª��(���Z©'ª(� ����� �'��� � � � �
� ����� ��� � ����} � � �'�(¡'�(� �����¹� �(�����(� ��~�� �����<�(} ���(���8� ���(� � ����� � } ��� � ��} ~ ���(���!� ��~�� � � � � �(�%¢�� � ~ } � �
����~���� ��~ ��� �'���8���'� ���(�8~ �'� �1~ ��������� ��� �U��~ �U� � ����~ } � � �(���'� ���U� �����Ð¢�� ����� ¢%��� �U��� ~ �U~ �(� ~ �
� � �%� |��������(����� ~ � � � �(�%�'����� ����~ } ~ ������~��'� �(� � �(� � �(} � �(�%�U�'��� � �(� ���'����� ��~�� ���'� �(�'��� � ¨���� �
­ ¢$�'� ~ }!Õ0�'� � �'���(� ¯��'} ~U� �U��� ~ �U~ �'� ~ ���'��� � � ~ �!�'����� �U�'� ��} ~ � � �(���'��� �(} � � ��~ � �U����~ } ~U�'} ~
� ¢������ ��~ ����� �'��~ ����~ }�� � � � � �(��� � �(� �8��� ��~ ����� �'��~$� ����� ¡�� ��~ �8� �'���(� � ����� ���'� � �8­ �(� �'����� ��~ � ~ �(�

©'Ö ×



Ø Ù Ú�Û Ü�Ù Ú'Ý Þ!Ý ß�Þ8à Û á'Ù Þ(Ú�â ã�Þ'Ú�Û�â Ù ä8å�Ø æ Ý Ù Ú�á%Ý ç�Û�â Û Ú�â Þ(à�æ'Ú�èZà Û æ(è�Þ'å�Ý�ß$æ'é Û à â%ê ë�å�à Û%â Ù Ø Ù ì Þ(Ú<Ü�æ(Ú�è
Ý ç�Û%Þ Ý ç�Û à�â Ù ä!å�Ø æ'Ý Ù Ú�á%Ý ç�Û!â å�äÆÞ'é�Ý ç�Û!à Û æ(è�Þ'å�Ý�Ù Ú�é à æ'â Ý à å�ì Ý å�à Û ã<Ý ç�Û%í�î�ï�ð�ñ ì Ù à ì å�Ù Ý ã�ì Þ�Þ'Ø Ù Ú�á
æ'Ú�è�Ý ç�Û1äUÛ ì ç�æ(Ú�Ù ì æ(Ø�â å�ë�ë�Þ'à ÝZê æ�äUÙ ò�Ý å�à ÛUÞ é�ì Þ'ë�ë�Û à!æ(Ú�è ë�Ø æ'â Ý Ù ì Ü óZô�ç�Û1è�Û Ý Û ì Ý Þ'à8ë�Ø æ'Ú�Û â
æ'à Û�â å�õ�è�Ù ö�Ù è�Û è1Ù Ú(Ý Þ8æ!÷!øZ÷8ì ç�Û ì ù'Û à ñ õ�Þ'æ(à èZæ(à à æ ú'ã�ß�Ù Ý çZÛ æ(ì çZì Û Ø Ø�à Û ë�à Û â Û Ú(Ý Ù Ú�áUÞ'Ú�Û�ß�æ é Û à ó
û ÚZÞ(à è�Û à$Ý Þ8æ(Ø Ø Þ ß
é Þ'à�æ8ç�Þ'Ø Û�é Þ(à�Ý ç�Û%õ<Û æ'äZã�Ý ç�Û%ì Û Ú'Ý Û à$ß�æ é Û à�Ù ÚUÝ ç�Ù â�æ(à à æ ú1Ù â$Ú�Þ'Ý�ë�à Û â Û Ú'Ý ó
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é Þ'à1Ý ç�Û�ï���	�î;á'Û Þ'äUÛ Ý à ú%�&� Ü�	�ë�Ø æ(Ú�æ'àZõ<Þ ò�ñ â ç�æ(ë<Û èÐì æ(Ø Þ'à Ù äUÛ Ý Û à1õ�å�Ù Ø Ý�Þ é8à Û ì Ý æ(Ú�á'å�Ø æ(à
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« ¬H­ ® ¯
° ±�¬ ²�³ ±�²�¯
´ µ�¶�·�¸�¹�º¼»d±X½ ® ¾ ­ ¿cÀ ¯ µ ¯ À Á�­ ´c­ ® ¯
¾ ¬�­ ¯ À Á ¯ Â ­ ¾ ´�¬H´�µ�±c­ À ±�Â ÃdÄ�¾ ­ ®H±dÁ ¯ ¬ Á ¾ ­ ¾ Å�¯
Å�´�° ³ Æ
¯5Ä�® ¾ ° ¯c±Ç½ È ¾ ²�¾ ­ ¾ É ± ­ ¾ ´�¬ ¿dÀ ¯ µ ¯ À Á*­ ´H­ ® ¯cÁ ¯ ­5´ µ�¸�Ê�ËQ±�¬ È2Ì�´�À
º�Ê�Ë¼Å�±�° ³ ¯ Á*Ä�® ¾ Â ®\Ä�´�³ ° È
Í ¯5Î À ´�È ³ Â ¯ È Í�Ï ­ ® ±�­*® ¾ ­ ÐH« ¬\±K® ¾ ­*° ¯ Å�¯ °�Á ¾ Æ*³ ° ± ­ ¾ ´�¬�Ñ/­ ® ¯5±�Î Î À ´�Î À ¾ ± ­ ¯5Æ
¯ ±�Á ³ À ¯ ÈEÒ�³ ±�¬�­ ¾ ­ Ï Ñ�±
È À ¾ µ ­�­ ¾ Æ
¯*´�À�Î�´�Á ¾ ­ ¾ ´�¬K¾ ¬K±dÎ ° ±�¬ ¯�Ñ/¾ Á�Â ´�Æ
Î ³�­ ¯ ÈKµ À ´�Æ3­ ® ¯
® ¾ ­�¾ ¬�µ ´�À Æ
± ­ ¾ ´�¬d±�¬ ÈH¾ Á�Á Æ
¯ ±�À ¯ È Í�Ï
­ ® ¯5¬ ´�Æ
¾ ¬ ±�°�À ¯ Á ´�° ³�­ ¾ ´�¬E´ µ�­ ® ¯5È ¯ Å�¾ Â ¯ Ó�¾ ­*¾ Á�¬ ´ ­*È ¾ ²�¾ ­ ¾ É ¯ È�ÐdÔ�º/¯ Õ�¶�¯ ±�¬�­
Â ³ À À ¯ ¬�­ ° Ï È ´�¯ Á�±K® ¾ ­
° ¯ Å�¯ °�Á ¾ Æ�³ ° ±�­ ¾ ´�¬*µ ´�À�±�° °2È ¯ ­ ¯ Â ­ ´�À�Â ´�Æ
Î�´�¬ ¯ ¬�­ Á�±�¬ Èc¾ ­�® ±�Á�® ´�´�Ã�Á�¾ ¬5Î ° ±�Â ¯�µ ´�À�±*È ¾ ²�¾ ­ ¾ É ± ­ ¾ ´�¬*° ¯ Å�¯ °
Á ¾ Æ�³ ° ±�­ ¾ ´�¬�Ð�Ô�¯ Â ±�³ Á ¯*±c® ¾ ­�° ¯ Å�¯ °�Á ¾ Æ*³ ° ± ­ ¾ ´�¬c¾ Á�Á ³�Ö5Â ¾ ¯ ¬�­�µ ´�À�Æ
´�Á ­�Î ³ À Î�´�Á ¯ Á Ñ]È ¾ ²�¾ ­ ¾ É ±�­ ¾ ´�¬cÂ ´�È ¯
¯ × ¾ Á ­ Á�´�¬ ° Ï µ ´�À�­ ® ¯�Î ¾ ×�¯ °]È ¯ ­ ¯ Â ­ ´�À Ð�º�® ¾ Á�Â ® ´�¾ Â ¯�Á ± Å�¯ Á�Â ´�Æ
Î ³�­ ¯ À�­ ¾ Æ
¯�Ð

Ø2´�À/­ ® ¯�µ ´�À Ä�±�À È�­ À ±�Â Ã�¾ ¬ ²�Á Ï Á ­ ¯ Æ%­ ® ¯�Î ° ±�¬ ¯�±�¬ È�Ä�¾ À ¯�¬�³ Æ Í ¯ À Á Ñ�´�À�Î ° ±�¬ ¯�±�¬ È
Á ­ À ¾ Î*¬�³ Æ Í ¯ À Á Ñ
±�À ¯�²�¯ ¬ ¯ À ± ­ ¯ È�µ ´�À]¯ ±�Â ®*® ¾ ­ Ð/º�® ¯�È À ¾ µ ­]­ ¾ Æ
¯ Á�µ ´�À�­ ® ¯�Á ­ À ± Ä�Á/±�À ¯�¬ ´ ­ Ï ¯ ­�È ¾ ²�¾ ­ ¾ É ¯ È Í ³�­/­ ® ¯�Î�´�Á ¾ ­ ¾ ´�¬
À ¯ Á ´�° ³�­ ¾ ´�¬d¾ Á�­ ±�Ã�¯ ¬d¾ ¬�­ ´
±�Â Â ´�³ ¬�­�¾ ¬c­ ® ¯�® ¾ ­�²�¯ ¬ ¯ À ±�­ ¾ ´�¬�Ð�º�® ¾ Á�® ¾ ­�° ¯ Å�¯ °/¾ ¬�µ ´�À Æ
±�­ ¾ ´�¬c¾ Á�³ Á ¯ È Í�Ï
±�Î À ´�­ ´ ­ Ï Î�¯�´ µ/­ ® ¯�Ù]¯ Å�¯ °/Ú�­ À ¾ ²�²�¯ À�Â ´�È ¯�Ñ ±�¬ È
Ä�¾ ° °2° ±�­ ¯ À Í ¯�³ Á ¯ Èc¾ ¬
­ ® ¯�´�Û
¾ ¬ ¯�­ À ±�Â Ã�¾ ¬ ²�Î ±�­ ­ ¯ À ¬
À ¯ Â ´�²�¬ ¾ ­ ¾ ´�¬cÂ ´�È ¯�Ð

Ü�¾ ­ Á
¾ ¬E­ ® ¯cÝ�« Ë�Ü3È ¯ ­ ¯ Â ­ ´�À
±�À ¯c¬ ´�­ Ï ¯ ­5Á ¾ Æ*³ ° ± ­ ¯ ÈE¾ ¬XÔ�º/¯ Õ�¶�¯ ±�¬�­ ÐXº�® ¯cµ ³ ° °�Á ¾ Æ�³ ° ±�­ ¾ ´�¬
´ µ�­ ® ¯*À ¯ Á Î�´�¬ Á ¯
´ µ�­ ® ¯*Ý�« Ë�Ü¼È ¯ ­ ¯ Â ­ ´�À�¾ Á�È ´�¬ ¯*± ­�±�¬ ±�° Ï Á ¾ Á�­ ¾ Æ
¯�±�¬ ÈK¾ Á�È ¯ Á Â À ¾ Í ¯ ÈK¾ ¬KÈ ¯ ­ ±�¾ °/¾ ¬
¸�Î Î�¯ ¬ È ¾ ×c¸�Ð

¸X® ¾ ­�¾ ¬�±�° ¯ ±�È�­ ³ ¬ ²�Á ­ ± ­ ¯�Â À Ï Á ­ ±�°�À ¯ Î À ¯ Á ¯ ¬�­ Á/­ ® ¯�Á ³ Æ%´ µ ­ ® ¯�¯ ¬ ¯ À ² Ï È ¯ Î2´�Á ¾ ­ ¯ È*¾ ¬�­ ® ±�­�Â À Ï Á ­ ±�°
Í�Ï ´�¬ ¯�´�À�Æ
´�À ¯�¯ ° ¯ Â ­ À ´�Æ
±�²�¬ ¯ ­ ¾ Â�´�À�® ±�È À ´�¬ ¾ Â�Á ® ´ Ä�¯ À Á Ð�º�® ¯�¯ ¬ ¯ À ² Ï Á ­ ´�À ¯ È
¾ ¬�­ ® ¯�® ¾ ­�¾ Á/­ ® ¯�­ À ³ ¯
¯ ¬ ¯ À ² Ï Ä�® ¾ Â ®�Ä�´�³ ° È Í ¯�Æ
¯ ±�Á ³ À ¯ È Í�Ï ±�Î�¯ À µ ¯ Â ­/È ¯ Å�¾ Â ¯ Ð�·�Þ]¯ Â ­ Á]Á ³ Â ®�±�Á]° ¾ ²�®�­]Â ´�° ° ¯ Â ­ ¾ ´�¬�¯ Ö
Â ¾ ¯ ¬ Â Ï Ñ
À ¯ ±�È ´�³�­�Á Î�¯ Â ¾ ß2Â ±�­ ¾ ´�¬ Á�±�¬ ÈH¾ Æ
Î�¯ À µ ¯ Â ­ ¾ ´�¬ Á�±�À ¯*±�Î Î ° ¾ ¯ ÈK¾ ¬H±cÎ ±�À ±�Æ
¯ ­ À ¾ Â�Ä�± Ï ± ­�±�¬ ±�° Ï Á ¾ Á�­ ¾ Æ
¯�Ð
º�® ¯ À ¯ µ ´�À ¯�­ ® ¯ Á ¯�Â ±�¬ Í ¯�Å�±�À ¾ ¯ È5Ä�¾ ­ ® ´�³�­�À ¯ À ³ ¬ ¬ ¾ ¬ ²*Ô�º/¯ Õ�¶�¯ ±�¬�­ Ð�º�® ¾ Á�±�Î Î À ´�±�Â ®c® ±�Á Í ¯ ¯ ¬d³ Á ¯ È
Í�Ï Ë�àKáK±�¬ ÈH® ±�Á Í ¯ ¯ ¬HÁ ® ´ Ä�¬K­ ´ Í ¯*À ¯ ° ¾ ± Í ° ¯ Ð�º�® ¯*È ± ­ ±cÁ ­ À ³ Â ­ ³ À ¯*µ ´�À�·�Ë�¸�ÙX® ¾ ­ Á�±�° Á ´5Á ­ ´�À ¯ Á
¾ ¬�µ ´�À Æ
±�­ ¾ ´�¬
± Í ´�³�­�Ä�® ¾ Â ®cÎ ±�À ­ ¾ Â ° ¯ Á�´�À�Á ® ´ Ä�¯ À Á�Â ´�¬�­ À ¾ Í ³�­ ¯ È5­ ´�­ ® ¯�¯ ¬ ¯ À ² Ï Á ³ Æ+¾ ¬
­ ® ± ­�Â À Ï Á ­ ±�° Ð
º�® ¾ Á�È ±�­ ±*Á ­ À ³ Â ­ ³ À ¯�® ±�Á�­ ® ¯�Á ±�Æ
¯�µ ´�À Æ
±�­�±�Á�­ ® ±�­�µ ´�À�àdË�Ø2±�Á ­�·�Ë�¸�ÙE® ¾ ­ Á�±�¬ Èc¾ ­�¾ Á�È ¯ Á Â À ¾ Í ¯ È
¾ ¬cÈ ¯ ­ ±�¾ °�¾ ¬5­ ® ¯�àdË�Ø2±�Á ­�Æ
±�¬�³ ±�°�â ã ä Ð

�/��� ��� åçæKè�éÇê�ë�ìîí £/ï�é]ð
Ô�º/¯ Õ�¶�¯ ±�¬�­�À ¯ ±�È Á�¾ ­ Á�¾ ¬ Î ³�­�È ±�­ ±�µ À ´�Æ¼á�­ È Ü�¯ Î�µ ´�À Æ
± ­�ß2° ¯ Á�³ Á ¾ ¬ ²�­ ® ¯�á�­ È Ü�¯ Î*Î ±�Â Ã ±�²�¯�â ñ ä Ð�º�® ¯
Â ´�È ¯�Ä�® ¾ Â ® Í ³ ¾ ° È Á�¯ Å�¯ ¬�­ Á Ñ]´�À Í ¯ ±�ÆòÂ À ´�Á Á ¾ ¬ ²�Á Ñ]Â ±�¬KÀ ¯ ±�ÈK¯ Å�¯ ¬�­ Á�µ À ´�Æ+­ Ä�´cÁ ¯ Î ±�À ± ­ ¯�ß2° ¯ Á Ñ]±
ß2° ¯
´ µ�Á ¾ ²�¬ ±�°/¯ Å�¯ ¬�­ Á�±�¬ ÈK±
ß2° ¯*´ µ Í ±�Â Ã�²�À ´�³ ¬ ÈK¯ Å�¯ ¬�­ Á Ð�º�® ¯*Æ
¾ × ¾ ¬ ²
´�µ�¯ Å�¯ ¬�­ Á�µ À ´�Æ3­ ® ¯ Á ¯�­ Ä�´5ß2° ¯ Á
­ ´�µ ´�À ÆQ´�¬ ¯ Í ¯ ±�Æ+Â À ´�Á Á ¾ ¬ ²
¾ Á�È ¾ Á Â ³ Á Á ¯ Èd¾ ¬cÁ ¯ Â ­ ¾ ´�¬Kó�Ú�Ð »�Ð

Ô�º/¯ Õ�¶�¯ ±�¬�­/Ä�À ¾ ­ ¯ Á/¾ ­ Á]´�³�­ Î ³�­�È ± ­ ±�³ Á ¾ ¬ ²�­ ® ¯�àKË�Ø�« ôX« Ì�ôXÎ ±�Â Ã ±�²�¯�â õ ä Ñ Ä�® ¾ Â ®�® ±�Á Í ¯ ¯ ¬�³ Á ¯ È
¯ ×�­ ¯ ¬ Á ¾ Å�¯ ° Ï ¾ ¬�­ ® ¯�á�­ È Ü�¯ Î*Î ±�Â Ã ±�²�¯�â ñ ä ±�¬ È�¾ ¬*àKË�Ø2±�Á ­�â ó ä Ð�àdË�Ø�« ô=Â ±�¬�Á ¯ À ¾ ±�° ¾ É ¯�±�À Í ¾ ­ À ±�À Ï È ± ­ ±
Á ­ À ³ Â ­ ³ À ¯ Á Ñ Å ¾ ±*³ Á ¯ À ö Ä�À ¾ ­ ­ ¯ ¬5÷�Ê�Ý ß2° ­ ¯ À Á Ñ2¾ ¬�­ ´*Æ
±�Â ® ¾ ¬ ¯�¾ ¬ È ¯ Î�¯ ¬ È ¯ ¬�­�« ·�·�·=Á ­ ±�¬ È ±�À ÈcÁ ­ À ¯ ±�Æ
Á Ð
¸�¬càdË�Ø�« ô=ß2° ¯ Ñ�´�À�Á ­ À ¯ ±�ÆcÑ�¾ Á�Á ­ À ³ Â ­ ³ À ¯ È5¾ ¬�­ ´�Ü�·�ø\¯ Å�¯ ¬�­ Á Ñ ´�À Í ¯ ±�Æ¼Â À ´�Á Á ¾ ¬ ²�Á Ñ ±�¬ È5¯ ±�Â ®
¯ Å�¯ ¬�­
¾ Á/Å�¾ ¯ Ä�¯ È
±�Á�±�Â ´�¬�­ ±�¾ ¬ ¯ À�´�µ�È ± ­ ± Í ° ´�Â Ã�Á Ð�« ¬*±�È È ¾ ­ ¾ ´�¬�­ ´�­ ® ¯�¯ Å�¯ ¬�­�È ±�­ ±�Ñ�­ ® ¯�ß2À Á ­�¯ Å�¯ ¬�­�Â ´�¬�­ ±�¾ ¬ Á
­ ® ¯*²�¯ ´�Æ
¯ ­ À Ï ¾ ¬�µ ´�À Æ
± ­ ¾ ´�¬Eù�´�¬ ¯ Í ° ´�Â Ãcµ ´�À�¯ ±�Â ®HÁ ³ Í È ¯ ­ ¯ Â ­ ´�À�ú Ñ�­ ® ¯*²�° ´ Í ±�°]Å�´�° ³ Æ
¯�È ¾ Â ­ ¾ ´�¬ ±�À Ï
±�¬ È5­ ® ¯�Á ¯ ­�´ µ�û�±�° Æ
±�¬5Á ³ À µ ±�Â ¯ Á Ð�º�® ¯ Í ° ´�Â Ã�Á�Ä�® ¾ Â ®dÂ ´�Æ
Î À ¾ Á ¯�­ ® ¯�¯ Å�¯ ¬�­�È ± ­ ±
±�À ¯�ü

ý ¸-Â ´�Î Ï ´ µ�­ ® ¯�´�À ¾ ²�¾ ¬ ±�°]á�­ È Ü�¯ Îd¯ Å�¯ ¬�­ Ñ�Â ´�¬�­ ±�¾ ¬ ¾ ¬ ²�­ ® ¯�¾ ¬ Î ³�­�Á ¾ ²�¬ ±�°]¾ ¬�­ ¯ À ±�Â ­ ¾ ´�¬cÎ ° ³ Á�É ¯ À ´
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»�¼�½ ¼¿¾�ÀÂÁ6Ã ÄTÅ�Æ�Ç È�ÉEÊ Ã-Å�Ç Ë#ÌÎÍbÃ Ï�Ð-Ã-Ñ Ò

ÓBÔ�Õ Ö ×'Ø�Ù Ú Û Ü�Ý6Ú Þ ß�Ø�Û Ù Ú4Þ à#Ù á�â�Ö à�Õ Ù�Þ ã�Ù�Ø�Ù Þ Ù ä Þ à�Õ*Ö Ô ×�à�ß�Þ å�Ô�Ý�Ø6æ�Ô�Ý�×'à çTÞ ã�Ù-â�ã�×�Ú Û ä Ú>Ú Þ ß�Ø�Û Ù Ú4ç à�Õ4Þ ã�Û Ú
â�Õ à�âLà�Ú Ô�Ö åLè4Ù Õ Ù#â�Õ Ù â�Ô�Õ Ù Ø�ß�Ú Û Ý�Ü'Þ ã�Ù�é0ê4ë�Ô�Ú Þ Ú Û æ ß�Ö Ô�Þ Û à�Ý0â�Ô�ä ì Ô�Ü�Ù6í î ï ð�éEê4ë�Ô�Ú Þ-è4Ô�Ú-Ø�Ù ñ�Ù Ö à�âLÙ Ø
ò ×UÞ ã�ÙEë�Ù Õ æ�Û Ö Ô ò ê4à�æ�â�ß�Þ Û Ý�Ü�ó�Û ñ�Û Ú Û à�Ý�Þ à�â�Õ à ñ�Û Ø�Ù0Ô�Ü�Ù Ý�Ù Õ Ô�Ö*ç Õ Ô�æ�Ù è*à�Õ ì�ç à�Õ�Ú Û æ#ß�Ö Ô Þ Û à�Ý�Ô�Ý�Ø
Ô�Ý�Ô�Ö ×�Ú Û Ú6à�ç#Ô�ñ�Ô�Õ Û Ù Þ ×�à�ç#Ø�Ù Þ Ù ä Þ à�ÕEÜ�Ù à�æ�Ù Þ Õ Û Ù Ú6Ô�Ý�ØaØ�Ù Þ Ù ä Þ à�ÕEà�â�Þ Û à�Ý�Ú ð\ô*ã�Ù�â�Õ Û æ�Ô�Õ ×�Ü�à�Ô�Ö�à�ç
éEê4ë�Ô�Ú Þ6Û Ú�ç Ô�Ú Þ6Ô�Ý�ØaÔ�ä ä ß�Õ Ô�Þ Ù0Ø�Ù Þ Ù ä Þ à�Õ'Ú Û æ#ß�Ö Ô Þ Û à�Ý�è>Û Þ ãUÞ ã�Ù0Ú â�Ù Ù ØaÔ�Ý�ØUõ�Ù á�Û ò Û Ö Û Þ ×�Ô�ä ã�Û Ù ñ�Ù Ø
Þ ã�Õ à�ß�Ü�ã�â�Ô�Õ Ô�æ�Ù Þ Ù Õ Û ö Ô Þ Û à�ÝLð'ô*ã�Ù'â�Õ à�Ü�Õ Ô�æeÔ�Ö Ö à è>Ú-Þ ã�Ù�ß�Ú Ù Õ-Þ à6Þ Õ Ô�ä Ù�â�Ô�Õ Þ Û ä Ö Ù Ú�Þ ã�Õ à�ß�Ü�ã�Ú Û æ�â�Ö Ù
Ü�Ù à�æ�Ù Þ Õ Û ä Ô�Ö�Ú ã�Ô�â�Ù Ú å�Ø�à�Ù Ú4Þ Õ Ô�ä ì�÷�Þ Þ Û Ý�Ü Ô�Ý�Ø'â�Õ à ñ�Û Ø�Ù Ú*Ô ç Ô�Ú Þ*Ú ã�à è*Ù Õ Û Ý�Ü�Ô�Ö Ü�à�Õ Û Þ ã�æÂè>ã�Û ä ã6ä Ô�Ý ò Ù
ß�Ú Ù Ø6Þ à�Ü�Ù Ý�Ù Õ Ô�Þ Ù-ã�Û Þ Ú*Û Ý6ä Ô�Ö à�Õ Û æ�Ù Þ Ù Õ Ú ðRø�Ú Ù Õ>Ô�Ý�Ô�Ö ×�Ú Û Ú*ã�à�à�ì�Ú*Ô�Õ Ù�â�Õ à ñ�Û Ø�Ù ØEÚ à#Þ ã�Ô Þ*Þ ã�Ù-Ø�Ù Þ Ù ä Þ à�Õ
Ú Û æ ß�Ö Ô�Þ Û à�ÝUÔ�Ý�Ø�Ô�Ý�Ô�Ö ×�Ú Û Ú'ä Ô�Ý ò Ù0ß�Ý�Û ÷�Ù Ø�Û Ý�à�Ý�Ù�ù à ò ðÂÓRñ�Ù Ý�Þ Ú6ä Ô�Ý ò ÙEè>Õ Û Þ Þ Ù Ý�à�ß�ÞEß�Ú Û Ý�Ü�Ô�Ý
éEê4ëRú ûdí ü ï�Û Ý�Þ Ù Õ ç Ô�ä Ù-Ú Û æ�Û Ö Ô�ÕBÞ à Þ ã�Ô�Þ>Ø�Ù Ú ä Õ Û ò Ù Ø6ç à�Õ*ý*ô�Ù þ�ÿ-Ù Ô�Ý�Þ�Û Ý���Ù ä Þ Û à�Ý0î ��ð î�ð ��ð
éEê4ë�Ô�Ú Þ>Þ Õ Ù Ô Þ Ú>Þ Õ Ô�ä ì�Û Ý�Ü�Ø�Ù ñ�Û ä Ù Ú�Ô�Ý�Ø0Ú ä Ô�Þ Þ Ù Õ Û Ý�Ü'Ú ß�Õ ç Ô�ä Ù Ú�Ô�Ú>Þ ã�Û ÝEâ�Ö Ô�Ý�Ù Ú ð*ú Þ�Õ Ù ä à�Ü�Ý�Û ö Ù Ú�Ø�Ù �

Þ Ù ä Þ à�Õ�Ù Ö Ù æ�Ù Ý�Þ Ú#Þ ã�Ô�Þ�Ô�Õ Ù6Ù Û Þ ã�Ù Õ�â�Ö Ô�Ý�Ù Ú�â�Ù Õ â�Ù Ý�Ø�Û ä ß�Ö Ô�Õ Þ à�Þ ã�Ù ò Ù Ô�æ�� ��� â�Ö Ô�Ý�Ù Ú 	 Ô á�Û Ú�à�Õ#Þ ã�Û Ý
ä ×�Ö Û Ý�Ø�Ù Õ Ú
� ��� â�Ö Ô�Ý�Ù Ú 	-ä Ù Ý�Þ Ù Õ Ù Ø�à�Ý0Þ ã�Ù ò Ù Ô�æHÔ á�Û Ú ð6ú Ý�é0ê4ë�Ô�Ú Þ ñ�
 ��åRÕ Ù ä Þ Ô�Ý�Ü�ß�Ö Ô�Õ â�Ö Ô�Ý�Ù Ú-âLÙ Õ �
â�Ù Ý�Ø�Û ä ß�Ö Ô�ÕRÞ à Þ ã�Ù��EÔ�Ý�Ø
��Ô�á�Ù Ú�� ��� â�Ö Ô�Ý�Ù Ú4Ô�Ý�Ø���� â�Ö Ô�Ý�Ù Ú 	BÔ�Õ Ù>Ô�Ö Ú à Õ Ù ä à�Ü�Ý�Û ö Ù ØLð���Ý�à Þ ã�Ù Õ4Õ Ù ä Ù Ý�Þ
Õ Ù ÷�Ý�Ù æ�Ù Ý�Þ�Û Ú*Þ ã�Ù-Þ Õ Ù Ô Þ æ�Ù Ý�Þ�à�çBâ�Û á�Ù Ö�Ø�Ù Þ Ù ä Þ à�Õ Ú�Û Ý'è>ã�Û ä ãEÞ ã�Ù-è4Ô�ç Ù Õ Ú�à ñ�Ù Õ Ö Ô�âLð>ô*ã�Ù Ú Ù Ô�Ø�Ø�Û Þ Û à�Ý�Ú
ã�Ô ñ�Ù Ú à�æ�Ù-ä à�Ú Þ-Û ÝEÙ á�Ù ä ß�Þ Û à�ÝEÞ Û æ�Ù ò ß�Þ ò Õ Û Ý�Ü�Ô�Ø�Ø�Ù ØEõ�Ù á�Û ò Û Ö Û Þ ×6Ô�Ý�Ø6ç ß�Ý�ä Þ Û à�Ý�Ô�Ö Û Þ ×'Þ à�Þ ã�Ù â�Ô�ä ì��
Ô�Ü�Ù ðEê4Ô�Ö à�Õ Û æ�Ù Þ Ù Õ Ú�Ô�Ý�Ø�Ö Ô�Õ Ü�Ù ñ�à�Ö ß�æ�Ù#Ô ò Ú à�Õ ò Ù Õ Ú
� æ�Ô�Ü�Ý�Ù Þ-×�à�ì�Ù Ú åRæ#ß�à�Ý�÷�Ö Þ Ù Õ 	�Ô�Õ Ù�ã�Ô�Ý�Ø�Ö Ù Ø�Û Ý
Ô�Ø�Û �TÙ Õ Ù Ý�Þ>ç Ô�Ú ã�Û à�ÝLð*ô*ã�Ù#Ý�à�Õ æ�Ô�ÖLÞ Õ Ô�ä Û Ý�Ü#Þ ã�Õ à�ß�Ü�ã6Þ ã�Ù-Ø�Ù Þ Ù ä Þ à�Õ�Ö Û Ú Þ>Û Ú>Û Ý�Þ Ù Õ Õ ß�â�Þ Ù ØEÔ�Ý�ØEÞ Õ Ô�ä Û Ý�Ü
Þ ã�Õ à�ß�Ü�ã�Ö Ô�Õ Ü�Ù ñ�à�Ö ß�æ�Ù Ú-Û Ú-Ø�à�Ý�Ù�Û Ý�Ô6Ú Ù Õ Û Ù Ú à ç*Ú æ�Ô�Ö ÖRÚ Þ Ù â�Ú ð6ô*ã�Ù�Ú Þ Ù â�Ú Û ö Ù�åTè>ã�Û ä ã�Ø�Ù âLÙ Ý�Ø�Ú à�Ý
Þ ã�Ù-â�ã�×�Ú Û ä Ú>â�Õ à�ä Ù Ú Ú åLä Ô�Ý6Ô�Ö Ú à ò Ù-Ú Ù Þ ò ×'Þ ã�Ù-ß�Ú Ù Õ ð
ú Ý'Þ ã�Ù�â�Õ Ù â�Ô�Õ Ô Þ Û à�Ý'à ç�Þ ã�Ù��Bô*ó�� í � ï å�è4Ù-ß�Ú Ù ØEé0ê4ë�Ô�Ú Þ*ñ�� ��å�è>ã�Û ä ã6Û Ý�ä Ö ß�Ø�Ù Ø'æ ß�Ö Þ Û â�Ö Ù>Ú ä Ô Þ �

Þ Ù Õ Û Ý�Ü�å*Ø�Ó�� Ø�áLå*Ô�Ý�Ø ò Õ Ù æ�Ú Ú Þ Õ Ô�ã�Ö ß�Ý�Ü�Û Ý�Þ ã�Ù6Þ Õ Ô�ä Û Ý�Ü�à�ç-ä ã�Ô�Õ Ü�Ù Ø�â�Ô�Õ Þ Û ä Ö Ù Ú ðaó�Ù ä Ô ×�Ú�Û Ý�õ�Û Ü�ã�Þ å
â�Ô�Û Õ-ä à�Ý�ñ�Ù Õ Ú Û à�Ý�Ú Ô�Ý�Ø�Ú Ù ä à�Ý�Ø�Ô�Õ ×�ã�Ô�Ø�Õ à�Ý�Û ä#Û Ý�Þ Ù Õ Ô�ä Þ Û à�Ý�Ú�è*Ù Õ Ù'Ô�Ö Ú àEÛ Ý�ä Ö ß�Ø�Ù ØLð
��Û Þ Ú-Û Ý�Ú Ù Ý�Ú Û Þ Û ñ�Ù
Ø�Ù Þ Ù ä Þ à�Õ�Ù Ö Ù æ�Ù Ý�Þ Ú�è4Ù Õ Ù#Ü�Ù Ý�Ù Õ Ô Þ Ù Ø0Ø�ß�Õ Û Ý�Ü'Þ ã�Ù Þ Õ Ô�ä Û Ý�Ü'Ú Þ Ù â0Ô�Ý�ØEÞ ã�Ù Ý0â�Ô�Ú Ú Ù Ø0Þ à'Þ ã�Ù Þ Õ Ô�ä ì6÷�Þ �
Þ Û Ý�Ü0â�Ô�ä ì Ô�Ü�Ù'è>ã�Û ä ã�è*Ô�Ú ò Ô�Ú Ù ØUà�Ý�Þ ã�Ù6Ú Ô�æ�Ù! -Ô�Ö æ�Ô�Ý�÷�Ö Þ Ù Õ#Þ Ù ä ã�Ý�Û "�ß�Ù6Þ ã�Ô Þ'Û Ú#Ø�Ù Ú ä Õ Û ò Ù Ø�ç à�Õ
ý4ô�Ù þ�ÿ�Ù Ô�Ý�Þ-Û Ý#��Ù ä Þ Û à�Ý�î$��ð î�ð ü�ð%�>Ù Ô�Ö Û Ú Þ Û ä ã�Û Þ�Ü�Ù Ý�Ù Õ Ô Þ Û à�Ý6ç à�Õ*Þ ã�Ù#â�Û á�Ù ÖRØ�Ù Þ Ù ä Þ à�Õ Ú>è*Ô�Ú-Û Ý�ä Ö ß�Ø�Ù Ø
Ô�Ú*ç à�Ö Ö à è>Ú &Bç à�Õ*Þ ã�Ù Ý�Ô�Õ Õ à èÂØ�Û æ�Ù Ý�Ú Û à�Ý6à�çRÞ ã�Ù â�Û á�Ù Ö å�Þ ã�Ù Õ Ù Ú à�Ö ß�Þ Û à�Ý'ç ß�Ý�ä Þ Û à�Ý6è*Ô�Ú�æ�à�Ø�Ù Ö Ù Ø6Ô�Ú>Ô
ÿ�Ô�ß�Ú Ú Û Ô�Ý#è>ã�à�Ú Ù*è>Û Ø�Þ ã�Û ÚBØ�Ù âLÙ Ý�Ø�Ù Ý�Þ>à�Ý#Þ ã�Ù>Ô�Ý�Ü�Ö Ù*à�çTÛ Ý�ä Û Ø�Ù Ý�ä Ù>à�çLÞ ã�Ù4Þ Õ Ô�ä ì#à�Ý�Þ ã�Ù>â�Û á�Ù Ö�â�Ö Ô�Ý�Ù ð
ó�Ù Ö Þ Ô�Õ Ô ×�Ú>è*Ù Õ Ù#Ý�à�Þ-Û Ý�ä Ö ß�Ø�Ù ØLð-ô*ã�Ù#ã�Û Þ Ú�ä à�ß�Ö ØEÔ�Ö Ú à ò Ù ç Ù Ø0Þ à�Þ ã�Ù-Þ Õ Û Ü�Ü�Ù Õ>Ú Û æ#ß�Ö Ô Þ Û à�Ý6â�Ô�ä ì Ô�Ü�Ù
è>ã�Û ä ã�Ø�Û Ø�ä à�æ�â�Ö Ù Þ Ù*â�Ô�Þ Þ Ù Õ Ý�Õ Ù ä à�Ü�Ý�Û Þ Û à�Ý#Ô�Ý�Ø#è>ã�Û ä ã'ã�Ô�Ø'Û Þ ÚBà è>Ý#Þ Õ Ô�ä ì ÷�Þ Þ Ù Õ4Ô�Ý�Ø�ñ�Ù Õ Þ Ù á#÷�Ý�Ø�Ù Õ ð
ô*ã�Ù æ�Ô�Û Ý6Ö Û æ�Û Þ Ô�Þ Û à�Ý6à ç4é0ê4ë�Ô�Ú Þ�ñ'� �#è4Ô�Ú>Þ ã�Ô Þ�Þ ã�Ù-Þ Õ Ô�ä Û Ý�Ü'Ú Þ Ù â0ä à�ß�Ö Ø0Ý�à Þ-ä à�Õ Õ Ù ä Þ Ö ×EÔ�ä ä à�ß�Ý�Þ
ç à�ÕRæ#ß�Ö Þ Û â�Ö ÙBÚ ä Ô Þ Þ Ù Õ Û Ý�Ü-Û Ý#Ô-Ø�Ù Þ Ù ä Þ à�ÕRè>ã�Û ä ã#ä à�Ý�Þ Ô�Û Ý�Ù Ø ò à Þ ã���� â�Ö Ô�Ý�Ù ÚRÔ�Ý�Ø���� â�Ö Ô�Ý�Ù Ú ðRô*ã�Ù Õ Ù ç à�Õ Ù�å
Þ ã�Ù#Ú Û æ ß�Ö Ô�Þ Û à�Ý�Ú>ç à�Õ>Þ ã�Ù��Bô*ó��Âè4Ù Õ Ù#Ø�à�Ý�Ù è>Û Þ ã�à�ß�Þ-Ô6Õ Ù Ô�Ö Û Ú Þ Û ä æ�à�Ø�Ù Ö�ç à�Õ ò Ù Ô�æ�â�Û âLÙ (TÞ ã�Û Ú>è*Ô�Ú
à�Ý�Ö ×6â�à�Ú Ú Û ò Ö Ù ò Ù ä Ô�ß�Ú Ù-Þ ã�Ù-â�Û á�Ù ÖLØ�Ù Þ Ù ä Þ à�Õ Ú>Ô�Õ Ù-Û Ý�Ú Û Ø�Ù>Þ ã�Ù ò Ù Ô�æ�â�Û â�Ù�ð
éEê4ë�Ô�Ú Þ*ñ�
 �#ã�Ô�Ú ò Ù Ù Ý6ß�Ú Ù Ø6ç à�Õ4æ�Ô�Ý�×6à�çTÞ ã�Ù-â�ã�×�Ú Û ä Ú*Ô�Ý�Ô�Ö ×�Ú Ù Ú>â�Õ Ù Ú Ù Ý�Þ Ù ØEÛ Ý'Þ ã�Û Ú*â�Õ à�âLà�Ú Ô�Ö ð

ô*ã�Û Ú�ñ�Ù Õ Ú Û à�Ý�ä à�Ý�Þ Ô�Û Ý�Ú>Þ ã�Ù�Ú Ô�æ�Ù ò Ô�Ú Û ä ç Ù Ô Þ ß�Õ Ù Ú-Ô�Ú é0ê4ë�Ô�Ú Þ-ñ'� ��å ò ß�Þ Û Ý�Ô�Ø�Ø�Û Þ Û à�Ý6Þ ã�Ù Õ Ù�Û Ú�Ô�Ý
Û Ý�Þ Ù Ü�Õ Ô�Þ Ù Ø0Þ Õ Ô�ä Û Ý�Ü6â�Ô�ä ì Ô�Ü�Ù è>ã�Û ä ã�â�Õ à�âLÙ Õ Ö ×�ß�Ý�Û ÷�Ù Ú�Þ ã�Ù#Þ Õ Ô�ä Û Ý�Ü6Ú Þ Ù â�Ú�ç à�Õ)��� â�Ö Ô�Ý�Ù Ú å*��� â�Ö Ô�Ý�Ù Ú å
��� â�Ö Ô�Ý�Ù Ú#Ô�Ý�Ø+��� â�Ö Ô�Ý�Ù Ú (4Þ ã�Û Ú#â�Ô�ä ì Ô�Ü�Ù6Û Ú#Û æ�â�Ö Ù æ�Ù Ý�Þ Ù Ø�Û ÝUê�,�,�ð�ô*ã�Ù6Û Ý�Þ Ù Ü�Õ Ô Þ Ù Ø�Þ Õ Ô�ä Û Ý�Ü0Û æ-�
â�Õ à ñ�Ù æ�Ù Ý�Þ Ú'â�Ù Õ æ�Û Þ Ú Þ Õ Ô�ä Û Ý�Ü0Ô�Ý�Ø�Ú ä Ô Þ Þ Ù Õ Û Ý�Ü0à�ç�â�Ô�Õ Þ Û ä Ö Ù Ú#Û Ý ò à�Þ ã�Þ ã�Ù6â�Ö Ô�Ý�Ô�Õ#Ù Ö Ù æ�Ù Ý�Þ Ú å*Ú ß�ä ã
Ô�Ú�ç à�Õ è4Ô�Õ Ø0Þ Õ Ô�ä ì�Û Ý�Ü6Ø�Ù Þ Ù ä Þ à�Õ Ú åRÔ�Ý�Ø0Þ ã�Ù�Õ Ô�Ø�Û Ô�ÖRÙ Ö Ù æ�Ù Ý�Þ Ú å�Ú ß�ä ã�Ô�Ú ò Ù Ô�æ�â�Û â�Ù Ú åTÛ Ý�Ô6ä à�Ý�Ú Û Ú Þ Ù Ý�Þ

î$� .
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Ç'È"É'Ê ´,³ º ¨ ¤SË�µW·>¥ ³ Ç ¨W¸ À µ�Ì�Ì�­3ª ¬ ÍO® ¬WÎ ¯ ªr¼'µW¥ ¦ ¼'½�³ ¾	Ï	³ ¨W·>¥�¨>·,´SË Ç Áh¨>± ¥�²,± ³�Ð>¥ ´,Ñ�³ ¹bÃ3Ò ÎW­ ® Ó ¯
¨W±	¨W·�§ ·>¥ ³ ¸ » ¨>º ³�¥ µS¥ ¦,³ ¶W³ ·,³ ¸ ¨W¥ µW¸	¹,¨Wº Å ¨>¶W³ ± ª�½�¦,³ É Ã,¶W³ ·�» ¸ ¨W¿S³ °'µ>¸ Å]¥ ¦,¨W¥	§ ±	¹,¸ µ Ã3§ ´,³ ´O°�§ ¥ ¦�¥ ¦,³
Ë Ç Áh¨>± ¥O¹,¨Wº Å ¨>¶W³�¹,¸ µ Ã,§ ´,³ ±O¨�²,·,§ » µW¸ ¿;º µ>¿S¿S¨W·,´0§ ·>¥ ³ ¸ » ¨>º ³�¥ µu¥ ¦,³�± ¥ ¨W·,´,¨>¸ ´�¹,¨W¸ ¥ § º À ³O¹,¦>¤3± § º ±
³ Ã>³ ·W¥	¶>³ ·,³ ¸ ¨ ¥ µ>¸ ± Æhµ ¥ ¦,³ ¸�¶W³ ·,³ ¸ ¨W¥ µW¸ ±�± ²,º ¦O¨>±�Ñ	³ ¸ °�§ ¶�® ¬3« ¯"¨>·,´OÔ ± ¨ Õ ³ ¥ ® ¬>¬ ¯�º ¨>·OÍh³�³ ¨W± § À ¤]²,± ³ ´]» µ>¸
¹,¦W¤,± § º ±�± ¥ ²,´,§ ³ ± ª
½�¦,³�± § Ö ³�µW»�¥ ¦,³�§ ·>¥ ³ ¸ ¨>º ¥ § µ>·�¸ ³ ¶>§ µW·0°�¨W±]¥ ¨>ÅW³ ·�¨>±O×3Ø�Ù;×3Ú0Ù;ÛWÎrÜ"¿Ý¨W·,´�×hÞuÙ;ßWÎFº ¿

º µ>¸ ¸ ³ ± ¹*µW·,´,§ ·,¶]¥ µ�µW²,¸�º ²,¸ ¸ ³ ·W¥ ²,·,´,³ ¸ ± ¥ ¨>·,´,§ ·,¶OµW»�¥ ¦,³S¹,¸ µ Õ ³ º ¥ ³ ´u¸ ²,·,·,§ ·,¶Oº µW·,´,§ ¥ § µ>·,±	§ ·�¥ ¦,³ Ç Î
§ ·W¥ ³ ¸ ¨Wº ¥ § µW·]¸ ³ ¶W§ µ>·*ª�½�¦,³	·3²,¿bÍ*³ ¸�µ »r§ ·W¥ ³ ¸ ¨Wº ¥ § µW·,±�¹h³ ¸�º ¸ µ>± ± § ·,¶ ¨W¥�¨SÍh³ ¨W¿iº ¸ µ>± ± § ·,¶b» ¸ ³ Ä3²,³ ·,º ¤OµW»
« ß3¬�·,±�§ ±�³ à,¹h³ º ¥ ³ ´]¥ µ Í*³	µ>·]¨ Ã>³ ¸ ¨W¶>³b¬b¨ ¥�¨ À ²,¿S§ ·,µW± § ¥ ¤Sµ »�¬�á�« ÎWâ ã º ¿]ä3ã ± ä,å Â,°�¦,§ º ¦O¿S³ ¨>·,±�¥ ¦,¨W¥
¥ ¦,³ ¸ ³�°�§ À À>µ » ¥ ³ ·�Í*³�¿Sµ>¸ ³r¥ ¦,¨W·bµ>·,³�§ ·>¥ ³ ¸ ¨>º ¥ § µ>·�¹*³ ¸�º ¸ µW± ± § ·,¶,ª�½�¦,³'³ æ*³ º ¥ ±rµ »h¿b²,À ¥ § ¹,À ³r§ ·>¥ ³ ¸ ¨>º ¥ § µ>·,±
¹h³ ¸�º ¸ µW± ± § ·,¶S¦,¨ Ã>³bÍh³ ³ ·�¨>º º µW²,·>¥ ³ ´O» µ>¸�§ ·]¥ ¦,³ ± ³�± § ¿ ²,À ¨ ¥ § µ>·]± ¥ ²,´,§ ³ ± ª�Ð3§ ¿ ²,À ¨ ¥ § µ>·]³ Ã>³ ·W¥ ±	§ ·,º À ²,´,³
¥ ¦,³S± § ¶W·,¨>Àr§ ·W¥ ³ ¸ ¨Wº ¥ § µW·,± Ârº µ>·W¥ ¨>§ ·,§ ·,¶O¹,¸ § ¿S¨W¸ ¤�ç µ>¸�è Ä>²,¨>¸ Å>± Â�¨W·,´�¥ ¦,³S± µ�º ¨WÀ À ³ ´�¿S§ ·,§ ¿ ²,¿/Í,§ ¨>±
³ Ã>³ ·W¥ ± Â,°�¦,§ º ¦S§ ·,º À ²,´,³�³ À ¨>± ¥ § ºré'êé]± º ¨W¥ ¥ ³ ¸ § ·,¶,Â3´,§ æ*¸ ¨>º ¥ § Ã>³�é�êé]± º ¨ ¥ ¥ ³ ¸ § ·,¶b¨W·,´SÃW¨W¸ § µ>²,±'Ì Ç'ë ¹,¨W¸ ¥ µ>·
± º ¨W¥ ¥ ³ ¸ § ·,¶�¹,¸ µ3º ³ ± ± ³ ±�¹,¸ µ3´,²,º § ·,¶	Ä3²,¨W¸ Å3±r¨>·,´ ¶>À ²,µW·,± ªrì�¹,¹,¸ µ à,§ ¿S¨ ¥ ³ À ¤S«>ª ©3í�µW»h¥ ¦,³'¿S§ ·,§ ¿ ²,¿�Í,§ ¨>±
§ ·W¥ ³ ¸ ¨Wº ¥ § µW·,±r¹,¸ µ3´,²,º ³�¨�èWêè'¹,¨W§ ¸r¨>·,´ ¨W¹,¹,¸ µ à,§ ¿S¨ ¥ ³ À ¤bÎ3ª « ß3í�µW»,¥ ¦,³�§ ·>¥ ³ ¸ ¨>º ¥ § µ>·,±r¹,¸ µ3´,²,º ³�¨�ç êç'¹,¨>§ ¸ ª
Ô ·�Í*µ ¥ ¦�¼'½�³ ¾	Ï	³ ¨W·>¥	¨>·,´�Ë Ç Áh¨>± ¥ Âh³ ¨Wº ¦�± § ¿ ²,À ¨ ¥ ³ ´OÍ*³ ¨>¿iº ¸ µ>± ± § ·,¶S§ ±�Í,²,§ À ¥�²,¹O» ¸ µW¿iµ>·,³�µ>¸

¿SµW¸ ³r§ ·>¥ ³ ¸ ¨>º ¥ § µ>·,±"Íh³ ¥ °�³ ³ ·bÍ*³ ¨>¿�¹,¨>¸ ¥ § º À ³ ± ª�½�¦,³�º µW·,± ¥ ¸ ²,º ¥ § µW·�µW»,³ Ã>³ ·W¥ ±r²3¥ § À § Ö ³ ±h¥ ¦,³�¸ ³ À ¨ ¥ § µ>·,± ¦,§ ¹
Íh³ ¥ °�³ ³ ·]¿b²,À ¥ § ¹,À ³WÂW§ ·,´,³ ¹h³ ·,´,³ ·>¥'£rµW§ ± ± µ>·S¹,¸ µ3º ³ ± ± ³ ± îr¥ ¦,³�± ²,¿�µW»"ï�£rµW§ ± ± µ>·S¹,¸ µ3º ³ ± ± ³ ± Â,³ ¨Wº ¦S°�§ ¥ ¦
¿S³ ¨>·uðhñ Âr§ ±b§ ¥ ± ³ À »�¨�£�µ>§ ± ± µW·�¹,¸ µ3º ³ ± ±�°�§ ¥ ¦�¨�¿S³ ¨W·�µ »�ð�Â�°�¦,³ ¸ ³]ð0Ù/ò�óñ ô å ðhñ ªOÁhµ>¸	¥ ¦,³S± ¥ ²,´3¤µ »�± § ¶>·,¨WÀ�¹,¸ µ3º ³ ± ± ³ ±b§ ·>Ã>µWÀ Ã,§ ·,¶]¥ ¦,³]´,³ º ¨ ¤uµW»�¨�ç µ>¸�èSÄ>²,¨>¸ Å,Â�¨�Íh³ ¨W¿�º ¸ µW± ± § ·,¶�§ ±b± § ¿b²,À ¨W¥ ³ ´uÍ>¤
± ³ À ³ º ¥ § ·,¶�³ à,¨Wº ¥ À ¤�µW·,³]ç êç�õ µW¸bèWêè öb³ Ã>³ ·W¥S¨>·,´�¨�£�µ>§ ± ± µW·F´,§ ± ¥ ¸ § Í,²3¥ ³ ´�·3²,¿bÍ*³ ¸ µ »�¿S§ ·,§ ¿ ²,¿8Í,§ ¨>±
³ Ã>³ ·W¥ ± Æh¥ ¦,³�¿S³ ¨W·OµW»�¥ ¦,³�£�µ>§ ± ± µW·�´,§ ± ¥ ¸ § Í,²3¥ § µW·O§ ±�¬b§ ·>¥ ³ ¸ ¨>º ¥ § µ>·,±�¹h³ ¸�º ¸ µW± ± § ·,¶,ª
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G HJI8K LNM8O�P Q�R8O GSP T9QUG K G V P W QNXYL-ZNM8G P [ VYV LNK Q-W [ XYG P G W O \
G L-V ]^LN_2QNR6PS`Na b�X7L T9L c?d W QNX�P ]8G�[ M6e
P G W LNV P [ QNM�W G ZN[ Q-MC\CQNM8G�[ M�P ]8G�d QNW T9LNW f�f8[ W G V P [ QNM�g�I2QNO [ P [ hNG�i�g�L-M8f�P ]8G�Q P ]8G W�[ M�P ]8G�_8L-V jNT9LNW f
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V W c8O P L-K�ICQ-[ MNP O�_8LNV jYP Q�P ]8G�[ MNP G W LNV P [ QNMCk9{6G G�LNK O QYq9]8LNI6P G W�`Nk
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P Q P LNKCLNXYQ-R8MNP�Q-d�G M8G W Z-c�f8G I2QNO [ P G f�[ M�G L-V ]�V W c6O P LNK�d Q-W�G L-V ]�G hNG MNP k�}2W QNX�P ]8G�L-W W L c�Q-d�G M8G W ZN[ G O
d Q-W�G L-V ]�V LNK Q-W [ XYG P G W \6T�G�G ~6P W L-V P�P ]8G�d Q-K K Q T�[ M8ZS[ M6d Q-W XYL-P [ Q-MC�

� {6]8Q T9G W�[ M6d Q-W XYL-P [ Q-MYP ]8L P�[ M8V K R8f8G O�L�P Q-P L-K�G M8G W Z c�L-M8f�LSICQ-O [ P [ QNM�XYG L-O R8W G XYG MNP k

�,� L-P V ]8[ M8ZS[ M6d QNW XYL P [ QNMYP ]8L P�V Q-M8M8G V P O�I8LNW P [ V K G�P W LNV jNO�LNM8f�O ]8Q T�G W O k

� {6]8L-ICG�[ M6d QNW XYL P [ QNMC\NO ICG V [ �2V LNK K cSP R8M8G f�P Q�W G V QNZ-M8[ | G�Q hNG W K L-I8I8[ M8ZSO ]8Q T9G W O�L-M8f�P ]8G�V L-O G�Q-d
P T�QYV K QNO G�_Nc�I8]8Q-P Q-M8O�V QNXY[ M8Z�d W Q-X�P ]8G�O L-XYG��
� k

F�]8G�P T�Q�I8W QNZ-W LNXYO�G XYI8K Q cNG fUP Q�O [ XSR8K L P G�E�F
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G H���G L-MNP�L-M8f � q9}2L-O P \
Z-G M8G W L-P G�P ]8G
O L-XYG�Q-R6P I8R6P�O P W R8V P R8W G O(P Q�f8G O V W [ _2G�P ]8G�]8[ P9I8L P P G W MY[ MSP ]8G�V L-K QNW [ XYG P G W�V W c6O P LNK O k�y P9[ O(L�Z-G M8G W LNK
f8G O V W [ I6P [ Q-MSQ d2L�P T9Q�f8[ XYG M8O [ QNM8L-K6L-W W L cN\N_8R6P�P ]8G9O ]8L-ICG9Q-d8P ]8G�O G ZNXYG MNP L P [ QNM�[ M-P Q�O [ M8ZNK G(V W c6O P LNK O \
L-K O QUV LNK K G f^V G K K O \�[ OSM8Q PSW G O P W [ V P G f?P QUW G V P LNM8Z-K G O�LNK Q-M8G-k�m^G�G ~8I8K Q-[ P�P ]8[ O�d G L P R8W GYP QUO [ X�R8K L-P G
P T�Q�f8[ �CG W G MNP9ZNG QNXYG P W [ G O \NQNM8G�XYL-f8G�d W Q-X�I8L-W LNK K G K8_8K Q6V j6O(Q-d�V W c8O P L-K O \8L-M8fSP ]8G�Q-P ]8G W9XYL-f8G�d W Q-X
L-M^L-W W L c^Q d�V W c8O P L-K O�G L-V ]tQ d�T�]8[ V ]^I2QN[ M-P O�P Q�P ]8G�[ M-P G W L-V P [ Q-M?W G Z-[ QNMCk�F�]8G�O G V QNM8f?h-LNW [ L-MNP�[ O
W G d G W W G f�P QSLNO9P ]8G�ICQ-[ MNP [ M8ZSQ-W�I8W Q z G V P [ hNG�Z-G Q-XYG P W c-k
E9Q-P ] � q9}2L-O P�L-M8f?��p(r���F<]8L hNG�_CG G MUR8O G f�P Q�O [ X�R8K L-P G�L-MUp9q9r�stXYLNf8G�d W QNX�LYO P LNV j�Q-d

I8L-W LNK K G K6V W c8O P L-K O k(y M�P ]8[ O�ZNG QNXYG P W cN\NG LNV ]SV W c6O P LNK8]8L-O�P ]8G9O LNXYG9f8[ XYG M8O [ Q-M8O�Q d��6a �9���Na �9���N�
V XY� k
F�]8G�[ M8M8G W�O R8W d L-V G�Q dCG LNV ]SV W c6O P LNK6[ O�I8K LNV G fS��`-�-��V X4[ M�i8\NLNM8fSL�]8Q-K G(d QNW
P ]8G9_CG LNX<[ O�O [ X�R8K L-P G f
_-c�K G L h6[ M8ZYQ-R6P�P ]8G�V G MNP W L-K
�S���SV W c6O P LNK�O �6R8L-W G-k
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@BA�C D�E A�F�GIH J K"L�J D E K C MNJ D"D H O�L�C J D�PQA�C E A3PRJ K J;L�S�T�J�H SUE SWV�G�F�K J"XWF�K C SWO�D"Y�O�F�TWH C H C J D�E S�V�G�OIH J L
O�D C T�Z�[B@<J \^]_J F�TWH�PQC H AUH A�J�D FWV�J�Y�O�F�TWH C H C J D`E S�V�G�OIH J L3O�D C T�Zba�cRd�FWD H ef@BA�J�H PBSbG�K SWZ�K FWV�D
PRJ K J_L�J D E K C MNJ L;C T;cRA�FWGIH J K_g hIe7@BA�J_G�O�K GNSWD J_SWi<H A�J D J_D H O�L�C J DRPBFWDBH PRSWj i S�k LNlIH S�E FWH E A�J K K SWK DQC T
H A�JBK J G�K J D J TWH FWH C SWT�SWi�H A�JQL�J H J E H S�K7C T�D C L�JRH A�JQG�K SWZ�K FWV�D7FWT�L`H S_L�J V�SWT�D H K FWH JRH A�JBXWFWk C L�C H mnS iNH A�J
FWG�G�K S o�C V�F H C S�T�D_FWT�LfG�FWK F�V�J H J K C p FWH C SWT�D_V�F�L�J�C Tfa;cRd�F�D H e�@BA�J�q�K D H`D J E H C S�TUS iBH A�C DnE A�F�GIH J K
E S�V�G�FWK J DrH A�JBD C V`O�k F H C S�TnSWi�H A�JQJ k J E H K S�V�FWZ�T�J H C EBE F�k SWK C V�J H J KrF�T�L`H A�JBD J E S�T�L�D J E H C S�T�E S�V�G�FWK J D
H A�J_D C VnO�k FWH C SWT"SWi<H A�J^H K FWE sIC T�Z`D m�D H J V�e

tQu"v txw�y�z�{n|!}�~"|Rv����b�Q�����Q{n��}�|<�"�^�&�B�7� �"�
@BA�C DRD J E H C S�T"L�J D E K C M�J DRH A�J^E S�V�G�FWK C D S�T�SWi!H A�J^D A�S PRJ K C T�Z`K J D O�k H DRZ�J T�J K F H J L"M�m�H A�JQH PRS`D C V`O�k F j
H C SWT`G�FWE s F�ZWJ D l�a;cRd�F�D H7F�T�L�]_�7�Q�^@^e�@BA�JBD A�S PBJ K C T�Z_C T�a�cRd�FWD HRC DrG�F�K FWV�J H J K C p J LNl�M�OIHRZWC X�J DrF
K J k C F�M�k JBK J G�K J D J TWH FWH C SWT�S i!H A�J^k SWT�Z�C H O�L�C T�FWk�F�T�L�H K F�T�D X�J K D J_G�K S q�k J DRS i<J k J E H K SWV�F�ZWT�J H C EQD A�S PRJ K D
PQA�C E A�E F�T�MNJBO�D J L�i SWK7V�FWT�m�G�AWm�D C E DRFWT�L`H K C Z�ZWJ KrD H O�L�C J D e7� T�i FWE H lIV�FWT�m`SWi!SWO�K7J FWK k m`D H O�L�C J D7SWi
G�A�S H S�T"L�J H J E H C S�T"J �"E C J T�E m�L�SWT�JQPQC H A�a;cRd�F�D HBA�F X�J^MNJ J T"E SWTIq�K V�J L"MWm"[B@<J \^]_J F�TWH eB��H O�L�C J D
PQA�C E A�C T�X�SWk X�J_J oIF�V�C T�C T�Z_H A�J_L�J H FWC k DBSWi<H A�J_D A�S PRJ KQD A�FWGNJ l�D O�E A;F�DBV�J K ZWJ L"�!�QK J E S�T�D H K O�E H C S�TNl
E F�T�FWk D S"M�J`L�SWT�JnPQC H A�a�cRd�FWD H l!M�OIH^PBJ`E A�SWD JnH S"O�D JnH A�JnV�S�K JnL�J H F�C k J L�D C VnO�k FWH C SWT�G�K S X�C L�J L
MWm�[B@<J \^]_J F�TWHQi S�KRH A�J_FWT�F�k mID J DBG�K J D J T�H J L�C T"H A�C DBG�K SWGNSWD F�k e
@BA�J�E k O�D H J K C T�Z�FWk Z�SWK C H A�V�O�D J L�i S�K�K J E SWT�D H K O�E H C T�Z�D A�S PRJ K D6C D�J oIF�E H k m�H A�J�D F�V�J6i S�K

[R@<J \^]^J FWT�H_FWT�Lba;cRd�F�D H eQ@BA�J`SWOIH G�OIH_S irH A�JnE k O�D H J K C T�Z"D H J G�E FWT�M�JnO�D J L;H S�C k k O�D H K FWH J_D SWV�J
S iRH A�J�L�C �NJ K J T�E J DnMNJ H PRJ J TbH A�J`H PRS;D A�S PBJ K C T�Z;V�SIL�J k D e�d�S�KQH A�C D_D H O�LIm�l<PRJ�A�F X�J"O�D J LUJ X�J TWH D
E S�TWH F�C T�C T�Z^SWT�k m`F^D C T�Z�k JRG�A�S H S�TnPQC H A`FQq�o�J L�J T�J K ZWm`S i!hW�_]_J \6SWK C Z�C T�F H C T�ZQFWHrH A�JBE J TWH J KrSWi�H A�J
[R@<J \6L�J H J E H SWK7F�T�L`FWH7FWT�FWT�Z�k JBS iNF�M�S�OIHBg �W�_V�K FWLni K S�V�H A�JBMNJ F�V�k C T�JRD S^H A�FWHrH A�JBD A�S PBJ K7PQC k k
M�J_PRJ k k<E S�TWH F�C T�J L;C T�H A�JnE F�k SWK C V�J H J K eB@BA�JnL�J H F�C k DQS irH A�JnO�G�D H K J F�V�L�J H J E H S�KQL�C �!J KQD k C Z�AWH k m�C T
H A�J_H PBS"D C VnO�k FWH C SWT�G�F�E s FWZ�J D �NH A�J`a;cRd�F�D H^Z�J S�V�J H K m;L�J D E K C GIH C S�T;C DQV�C D D C T�Z�D SWV�JnS iRV�F H J K C FWk
C T;H A�J`D O�G�GNSWK HnD H K O�E H O�K J D e�@BA�J�D C p JWl<E S�V�G�S�D C H C SWT;F�T�Lbk F m�SWOIHnS i7H A�J`H PBS�E FWk S�K C V�J H J K D^C DQH A�J
D FWV�JQC T"a�cRd�FWD HBF�T�L�[B@<J \^]_J F�TWH e7�UJQK J E SWT�D H K O�E H J L�E k O�D H J K D7i K S�V�A�C HBG�F H H J K T�DRZWJ T�J K FWH J L"M�m
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ÒrÓ ÔWÕ�Ö ×RØ ÙIÚ Û�ÜrÝRÞWß�à�á�Ö Ó â ÞWã_Þ äIå æ�×7Ö × ç áWå Ó è�×ré�Ó ê!× Ö × ã�ë ×7ìN× å íR× × ã_å æ�×7ë ç Õ�â å × Ö!× ã�× Ö ÔWî_á�ã�é^å Þ å á�çW× ã�× Ö ÔWî
ä Ö ÞWß�ánÛ ïnð^× ñ6â Ó ã�ÔWç ×Rà�æ�ÞWå ÞWãNòNó áIô<õRö<× ñ^ð^× áWã�åRÖ × ë ÞWã�â å Ö Õ�ë å × é�íQÓ å æ`á_÷Wïnø�× ñ6ë ç Õ�â å × Örå æ�Ö × â æ�Þ�ç é
à�× ÖQë Ö îIâ å á�ç ù7ó ì�ôBõBö<× ñ^ð_× á�ãWå_íQÓ å æ;á;Ø ï�ø�× ñ&ë ç Õ�â å × ÖQå æ�Ö × â æ�Þ�ç é�à�× ÖQë Ö îIâ å á�ç ù7ó ë ô^ø;ÝRÒ�á�â å^íQÓ å æ
á`÷�ï�ø;× ñ&ë ç Õ�â å × ÖRå æ�Ö × â æ�Þ�ç é�àN× ÖQë Ö î�â å áWç
ú â^× ûIàN× ë å × éNù!ìNÞ å æbø;ÝRÒ�á�â å_áWã�é�õBö<× ñ^ð_× á�ãWå_ã�Þ�Ö ß�áWç ç î�ë Ö × áWå ×nÞ�ã�×në ç Õ�â å × Ö^Þ äRë Ö î�â å áWç â^Ó ã;× áWë æ
× è�× ãWå ÚRöBæ�×nø;ÝRÒ�á�â åQâ æ�Þ íR× ÖQß�ÞIé�× çNÞIë ë áWâ Ó Þ�ã�áWç ç î"à�Ö ÞIé�Õ�ë × âBáWã�× û�å Ö á�ë ç Õ�â å × ÖBë Þ�ãWå á�Ó ã�Ó ã�Ôná`â ß�á�ç ç
ä Ö áWë å Ó ÞWã"Þ ä!å æ�×Qå Þ å á�ç�× ã�× Ö ÔWîWÚ7öBæ�×^â × ë Þ�ã�é�ë ç Õ�â å × ÖRÓ âRã�Þ åBà�Ö ÞIé�Õ�ë × é"íQæ�× ã"å æ�×^ã�Õ�ß`ì�× ÖRÞWä!â Õ�ì�æ�Ó å â
Ó ã_å æ�×Bß�ÞIé�× ç Ó ã�ÔQÞWä�å æ�×7å Ö á�ã�â è�× Ö â ×Qâ æ�Þ íR× Ö7â à�Ö × á�é`Ó ârÓ ã�ë Ö × áWâ × éNÚ7ð_ü úQý öfà�Ö ÞIé�Õ�ë × âré�Ó â ë ÞWã�ã�× ë å × é
ë ç Õ�â å × Ö âríQæ�× ã`å æ�×Bë ç Õ�â å × Örå æ�Ö × â æ�Þ�ç é�Ó âré�× ë Ö × á�â × é�å Þ`Ø ïnø�× ñnÚIöBæ�× â ×Qâ × ë Þ�ã�é�áWÖ î�ë ç Õ�â å × Ö â7ë Þ�ãWå á�Ó ã
ÞWã�ç î�á`â ß�á�ç ç�ä Ö áWë å Ó ÞWã�ÞWä<å æ�×^å Þ å á�çN× ã�× Ö ÔWîWÚ
ÒrÓ ÔWÕ�Ö ×_Ø Ù�Ú Û_â æ�Þ íQâ7å æ�×^é�Ó êN× Ö × ã�ë ×Qì�× å íB× × ã�å æ�×^â Õ�ß&ÞWä!ë Ö î�â å áWçN× ã�× Ö ÔWÓ × âRÓ ã`å æ�×Qç áWÖ Ô�× â åBÖ × ë ÞWãIþ

â å Ö Õ�ë å × é�ë ç Õ�â å × ÖBáWã�é"å æ�×^å Þ å á�çN× ã�× Ö Ô î�ÞWä!å æ�×_à�æ�Þ å Þ�ãNÚ7öBæ�×QíQÓ éIå æ�ÞWä!å æ�×_é�Ó â å Ö Ó ì�ÕIå Ó ÞWã"Ó âRç á�Ö ÔW× ç î
é�Õ�×^å Þ`å æ�×_â ß�× áWÖ Ó ã�Ô�× ûIàN× ë å × é;ä Ö ÞWß�à�æ�ÞWå Þ þ â å á å Ó â å Ó ë â ÚBÿIæ�Þ íR× Ö âQÔ�× ã�× Ö á å × é;ìWî;õRö<× ñ^ð^× áWã�å^á�ã�é
Ö × ë ÞWã�â å Ö Õ�ë å × é�íQÓ å æ`á_ë ç Õ�â å × Örå æ�Ö × â æ�ÞWç é�Þ ä!÷Wïnø;× ñ&ó á�ôræ�á è�×Qá_â ß�áWç çIå áWÓ ç�ÞWã`å æ�×Bã�× ÔWáWå Ó è�×Bâ Ó é�×BÞWä
å æ�×né�Ó â å Ö Ó ì�ÕIå Ó ÞWãNù�íQæ�Ó ë æ;Ó ã�é�Ó ë á å × âBå æ�á åQå æ�×nâ æ�Þ íB× Ö^â Ó ß`Õ�ç á å Ó Þ�ã"à�Ö ÞIé�Õ�ë × é�á"â Ó ÔWã�Ó ��ë áWã�åQãIÕ�ßnìN× Ö
Þ äQæ�Ó å â_íQÓ å æU× ã�× Ö ÔWÓ × ânç × â â_å æ�áWãbå æ�×"ë ç Õ�â å × Ö Ó ã�Ô�å æ�Ö × â æ�ÞWç éfáWã�ébå æIÕ�â_å æ�×"Þ è�× Ö áWç çR× ã�× Ö Ô îUÓ ãbå æ�×
â æ�Þ íR× ÖQíRá�â^Õ�ã�é�× Ö × â å Ó ß�á å × é;Ó ã;Ö × ë Þ�ã�â å Ö Õ�ë å Ó Þ�ãNÚ��Q× é�Õ�ë Ó ã�Ô�å æ�×në ç Õ�â å × ÖQå æ�Ö × â æ�Þ�ç é;Ó ß�à�Ö Þ è�× âQå æ�×
â Ó å Õ�á å Ó Þ�ãNù�ìNÞ å æ;â æ�Ó ä å Ó ã�Ô�áWã�é;â æ�á�Ö à�× ã�Ó ã�Ô`å æ�×nà�× á���ùNáWâQÓ å^áWé�é�âQÓ ã;× ã�× Ö Ô î�ä Ö Þ�ß�å æ�×nÞWÕIå × ÖQ× é�Ô�× â
Þ ä7å æ�×`â æ�Þ íR× Ö Ú`ø�ÝRÒ�áWâ å"ó ë ôQé�ÞI× â^ã�ÞWå_æ�á è�×`á"ç á�Ö ÔW×_å á�Ó ç<â Ó ã�ë ×nß�Þ�â å_æ�Ó å â^áWÖ ×`áWìNÞ è�×nå æ�×në ç Õ�â å × Ö
å æ�Ö × â æ�Þ�ç éNù�ì�ÕIåBå æ�×_é�Ó â å Ö Ó ì�ÕIå Ó Þ�ã"Ó âBì�Ö Þ�áWé�× Ö Ú ý Þ å ×^å æ�áWåQç × á�� á�ÔW×_ÞWÕIåQÞWä<å æ�×_ì�á�ë �"ÞWä<å æ�×_ë Ö î�â å áWç â
íRÞ�Õ�ç é�Ö × â Õ�ç å^Ó ã�áWã�Þ è�× Ö áWç ç!â æ�Ó ä åQÞWä<å æ�×_é�Ó â å Ö Ó ì�ÕIå Ó ÞWãNÚ
Ò�ÞWÖ^× ç × ë å Ö Þ�ß�áWÔ�ã�× å Ó ënâ æ�Þ íB× Ö â ù!å æ�×`â æ�Þ íR× Ö_× ã�× Ö Ô î�Ó â^ã�ÞWÖ ß�á�ç ç î�é�× å × Ö ß�Ó ã�× é�é�Õ�Ö Ó ã�Ô"á�ã�áWç î�â Ó â

ä Ö ÞWß å æ�×�ì�Õ�ß�à�× ã�× Ö ÔWî�ó üRÛ��Wô ùQíQæ�Ó ë æ6â Õ�ß�â�å æ�×�× ã�× Ö ÔWî�Ó ã3å æ�×bÛ��Uì�ç ÞIë ��â�â Õ�Ö Ö ÞWÕ�ã�é�Ó ã�Ôfá�ã�é
Ó ã�ë ç Õ�é�Ó ã�Ô�å æ�×�â × × éfë Ö îIâ å á�ç7íQæ�Ó ë æUÓ â_å æ�×�ë Ö îIâ å á�ç7íQÓ å æUá;ç ÞIë áWç ç î�ß�áWûIÓ ß`Õ�ß�áWß�Þ�Õ�ãWå`Þ äQ× ã�× Ö ÔWî
ó â × ×^ÿI× ë å Ó Þ�ã�ØWÛ�Ú ÷�ô ÚröBæ�×Qì�Õ�ß�à"× ã�× Ö Ô î�üRÛ��^Ó â7ã�ÞWåRá�â7â × ã�â Ó å Ó è�×Bå Þ_å æ�×Qé�× å á�Ó ç × é�â Ó ß`Õ�ç á å Ó Þ�ãnÞWäNå æ�×
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Á'¹ ºA½ Â.Ã�Ä º Â.º À!¼ º Å�» ¿7¼ Æ�Á ¼
¼ Æ�º Ç�Å�¿.À�¿ ¼+Å�º È!¹ Á'Å�ºA¼ Æ�º+¼ ¹ Á!¾ É.¹ º ¾ ¿!À�» ¼ ¹ Ê�¾ ¼ ½ ¿!À�º Ë�¾ ½ º À�¾ ÇÌ ¿'¹I¼ ¹ Á!¾ É!»�¼ Æ�Á ¼(Á'¹ º4À�º º Å�º ÅC¼ ¿+½ Â.Ã�Ä º Â.º À'¼�Á'À7º Í�º ¾ ¼ ½ Î!º(¼ ¹ ½ È!È'º ¹ Ï�ÐCº ¼ Á!½ Ä »I¿ Ì ¼ Æ�º4Ã�Á'¼ ¼ º ¹ À7¹ º ¾ ¿'È!À�½ ¼ ½ ¿'À
Á'Ä È!¿'¹ ½ ¼ Æ�ÂÑÁ'¹ ºRÃ�¹ º » º À'¼ º Åb½ ÀbÒ�Æ�Á'Ã?¼ º ¹�Ó�ÔCÆ�º ¹ º�Õ
ºRÃ�¹ ¿ Î?½ Å�ºRÁ9Å�º » ¾ ¹ ½ Ã?¼ ½ ¿!Àa¿ Ì ¼ Æ�¹ º ºR½ Â.ÃD¿!¹ ¼ Á'À!¼Ì º Á'¼ Ê�¹ º »
¼ Æ�Á ¼+Á!¾ ¾ ¿'Ê�À!¼ Ì ¿'¹�¼ Æ�ºCÃIº ¹ Ì ¿!¹ Â.Á'À�¾ ºA¿ Ì ¼ Æ�ºCÖ�º Î!º Ä4×C¼ ¹ ½ È'È!º ¹
Á'Ä È!¿'¹ ½ ¼ Æ�Â�ÏØ Æ�ºAÙD¹ » ¼+É'º Ç Ì º Á ¼ Ê�¹ ºC¿ Ì ¼ Æ�ºCÁ!Ä È'¿!¹ ½ ¼ Æ�Â�½ »�¼ Æ�Á'¼+½ ¼+¾ ¿!À�» ½ Å�º ¹ »+¿'À�Ä Ç�Á Ì ¹ Á!¾ ¼ ½ ¿!À�¿ Ì ¼ Æ�ºAÁ Î'Á!½ Ä Á'Ú�Ä º
Ã�½ Û?º Ä�Å�Á'¼ Á.¼ ¿�½ À�½ ¼ ½ Á ¼ ºCÃ�Á'¼ ¼ º ¹ ÀK¹ º ¾ ¿'È!À�½ ¼ ½ ¿'ÀIÜDÕ+Æ�½ Ä º7Â.Á!½ À'¼ Á!½ À�½ À�È.Æ�½ È'ÆRº Ë.¾ ½ º À�¾ Ç Ì ¿'¹+¼ ¹ Á!¾ É!» Ì ¹ ¿'Â
Ã�¹ ½ Â.Á'¹ ÇRÎ!º ¹ ¼ ½ ¾ º »�Á'À�Å9ÝCÞ Å�º ¾ Á ÇKÎ!º ¹ ¼ ½ ¾ º » Ï�ß4½ Û�º Ä�¾ Ä Ê�» ¼ º ¹ »C¼ Æ�Á'¼7Á!¹ º.Ê�» º Å9¼ ¿aà » º º Å�á�¼ Æ�º.Ã�Á'¼ ¼ º ¹ À
¹ º ¾ ¿'È!À�½ ¼ ½ ¿'ÀKÁ!¹ º.¹ º » ¼ ¹ ½ ¾ ¼ º ÅK¼ ¿�Á!ÀKâ ãIãIä å�¹ º È!½ ¿'À\æ ½ Ï º Ï Ü(Ã�½ Û?º Ä4¾ Ä Ê�» ¼ º ¹ »7¾ Ä ¿!» º�¼ ¿�¼ Æ�º.ÚIº Á!Âµ¹ º È'½ ¿!ÀIÜ
Õ+½ ¼ Æ�½ À�×A¾ Â�¿ Ì ¼ Æ�º+½ À�À�º ¹4º Å�È'ºA¿ Ì º Á'¾ Æ�Ã�½ Û?º ÄDÃ�Ä Á'À�º ç�¿!¹4Á!À.è é�ê ä åC¹ º È!½ ¿'À�æ ¾ Ä Ê�» ¼ º ¹ »4Õ+½ ¼ Æ�½ À�×A¾ Â�¿ Ì
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» ¼ Á'È!º »�¿ Ì ¼ Æ�º(¼ ¹ ½ È!È'º ¹�Æ�Á'¹ Å?Õ
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¿9Ã�½ Û�º Ä+¾ Ä Ê�» ¼ º ¹ »�¼ Æ�Á ¼�Å�º ÙDÀ�º�¼ Æ�º�ÚIº È!½ À�À�½ À�ÈK¿ Ì ÁK¼ ¹ Á!¾ É
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ã&ä å�æBç è.é ê�ë ì�í7î:ïBè#è ð6ñ ä è òBñ ó�ô�õ�ö ïBè&÷7è ø+è ù�ú.ö ç ä å�å+è ç0ø�û ë&üBè ö ý�ñ ïBè ü�þ7ÿBû æ�� � þ�� � � õ ô�ç0ö �.ô���òBý�ù+û ö ý�ö è ûô õ:ä ò�ö è ç è û ö)ý+òBü	��ä òBä �)æ���
Bä ý+û�è ø+è ò�ö û ë6î:ïBè���ç û ö

Bä ò�ñ ô+ç ç è û �0ô�òBüBû�ö ô�ñ ý+û è û��@ïBè ç è�òBô1÷�è ø+è ù.ú
üBè ö ý+ñ ïBè ü1ö ç ý+ñ �+û�ïBý ø+è�
�è è ò1õ ô+æBòBü0ë@î:ïBè��Bç ô�
Bý�
Bä ù ä ö ó6õ ô�ç�û æBñ ï�ô�ñ ñ æBç ç è òBñ è û�� �0è ç�ñ ç ô+û û ä òBå��@ä û��+ú
� õ ô�ç���ä òBä �*æ���
Bä ý+û:ý�òBü��Aé�� � õ ô�ç�� è ø+è ò+ö û ë

� î:ïBè�÷7è ø+è ù#é�ö ç ý�ñ ��ä òBå�è ð6ñ ä è òBñ ó1ä û:ý�
�ô+æ�ö@ì�� � ë.î:ïBä û@ä û:ô+òBù ó��Bý�ç ö ù ó�ç è ñ ô ø+è ç è ü�ý ö�÷�è ø+è ù&ú
�ó�û è ý�ç ñ ïBä òBå*õ ô+ç:ý�üBüBä ö ä ô+òBý�ù�ö ç ý+ñ �+û ë.î:ïBè ç è�ä û:ç ô�ô���õ ô�ç:ä ���Bç ô ø+è ��è ò+ö@ïBè ç è ë
 û&ä ò�ö è òBüBè ü � ö ïBè.ý�ù å+ô�ç ä ö ï�� ö ç ä å+å�è ç û!��ô�û ö ù ó�ô+ò�ö ç ý+ñ �+û&ñ ô���ä òBå:õ ç ô��Aö ïBè#" ".û ó�û ö è � � ý�û&û ïBô �@òä ò6î7ý�
Bù è)é êBë ú�ë&î:ïBè�û ô�æBç ñ è û:ô�õ!
Bý+ñ �+å+ç ô�æBòBü�è ø+è ò�ö û:õ ô�æBòBü�ä ò�ö ïBè$��ä òBä �)æ���
Bä ý+û.û ý����Bù è$�Bý�û û ä òBå

ö ïBè�÷�è ø+è ù#é�ý+òBü�÷7è ø+è ù7ú)ö ç ä å�å+è ç û:ïBý ø+è)ý�ù û ô�
�è è ò1û ö æBüBä è ü0í
�  
0ô�æ�ö�é � � ô õ7ö ïBè�üBè ö ý�ñ ïBè ü6ö ç ý+ñ �+û:ý+ç è�% òBô�ä û è &�ö ç ý+ñ �+û � üBæBè�ö ô*üBè ñ ý ó�û@ä ò�'�ä å+ï�ö � ô+ç � ��ô�ç èù ä ��è ù ó � ç è ä ò�ö è ç ý�ñ ö ä ô�òBû	� è ù è ñ ö ç ô���ý+å�òBè ö ä ñ1ý+òBü ïBý+üBç ô�òBä ñ ��ä ò�ö ïBè�üBè ö è ñ ö ô+ç ë)(1ô�û ö�ô õ)ö ïBä û
Bý�ñ ��å�ç ô+æBòBü1ä û@è ø�ä üBè ò�ö ù ó1ç è ��ô ø+è ü*
+ó�ö ïBè)û ö ç ä òBå�è ò�ö���üBæBñ ä ý�ù7ñ æ�ö û$�Bù ý�ñ è ü�ô�ò�ö ïBè�ö ç ý�ñ ��ý�ö
ö ïBè�ø+è ç ö ä ñ è û ë�î:ïBè)ç è ��ý+ä òBä òBå*û ý����Bù è�ä û@òBô�ö � ä ò�õ ý+ñ ö � ý6üBô���ä òBý+ò�ö�û ô�æBç ñ è)ô õ&õ ý+ù û è�÷7è ø+è ù&úö ç ä å�å+è ç û ë
� î:ïBè+�Bç ô�
Bý�
Bä ù ä ö ó@ô�õ,��òBüBä òBå@ô�òBè.ô�ç-��ô+ç è.�Bä ô+òBû0õ ç ô��Aý�/�01 üBè ñ ý ó�ä ò�ö ïBè.üBè ö ý+ñ ïBè ü � ��ä òBä �)æ��
Bä ý�û � ö ç ý+ñ ��û ý����Bù è#ä û7ý�
0ô�æ�ö&ê�� � ë  ���Bç ô 2�ä ��ý�ö è ù ó*é�3 ê@ô�õ�ö ïBè û è#��ä òBä �)æ��4
Bä ý�û7è ø+è ò�ö û&ïBý ø+èö �:ô�û æBñ ï5�Bä ô+ò1ö ç ý+ñ �+û ë6÷7ä ��è �@ä û è � ö ïBè��Bç ô�
Bý�
Bä ù ä ö ó1ô�õ#��òBüBä òBå�ý ö)ù è ý�û ö)ô+òBè*ñ ïBý+ç å�è ü�ö ç ý+ñ �õ ç ô��Àý6ï+ó,�0è ç ô+ò�üBè ñ ý ó6� 7 �.8 �@ä û�ý�
�ô+æ�ö)ú � � ë)î:ïBä û�ô�ñ ñ æBç û�üBè û �Bä ö è)ö ïBè�
0è ý��9�Bç ô 2�ä ��ä ö ó��üBæBñ ä ý+ù@ñ æ�ö�ý�òBüCö ïBè*��ý�2�ä �*æ��dö ç ý+òBû ø+è ç û è�ä ���Bý+ñ ö:�Bý+ç ý���è ö è ç6ñ æ�ö�ô�õ)ú	����ë<;2è�ý�ç è
û ö æBü�ó�ä òBå��:ý ó�û:ö ô�û ��è ñ ä ��ñ ý�ù ù ó�ý�üBüBç è û û:ö ïBè û è
�Bç ô�
Bù è ��û ë
�6= ò1ý�
0ô�æ�ö$>�� � ô�õ7ö ïBè���ä òBä �*æ��?
Bä ý�û:è ø+è ò+ö û�û æBç ø�ä øBä òBå)ö ïBè)÷�è ø+è ù&ú*ñ æ�ö û � ö ïBè ç è)ä û:ý ö�ù è ý+û öô�òBè6ö ç ý+ñ �2ô�ç ä å+ä òBý ö ä òBå�õ ç ô��
ý�üBä @�è ç è ò�ö:�Bç ä ��ý�ç ó�ø+è ç ö è 2Cý+òBü � ä ò�ý�
0ô�æ�ö6ô�òBè�ïBý+ù õ@ô�õ@ö ïBè

ú+ú+é
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+ý�û õ�ø ö 
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 õ�ô ü ÷�ø
÷ 
+ü ��÷���ð 
+ü ��û � û
ü �#÷�ú�û ü ��÷,þ	�$õ�ø û�ý�÷ ü���ÿ�ù ü û
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�uû
ý�û û þ�û þ)
 ÷�ø�ü ��û,��õ�ø ü ù ô ö û
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�ù ý�ü ��û
÷�-�ù ý�û
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÷ 
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 ø ÷�ú�ü ��û)��ø ù ú�õ�ø 
���
;:'<��;=�
 ü û ø:õ5ö ÷,÷�� û*ú�õ�� �:ô ÿ,ü�÷ 
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*ú�û � ÷�ý�ù ô
þ�û ô õ 
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 ÿ�ö ö52-û ��û ö!4�ü õ�� �	� ó
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 ÷�ø�õ�ö ö�÷ ü ��û ø
þ�û ô õ 
�ú�÷,þ�û ��÷ 
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� �(�	� � � � ��� �	� � � ����� ��� � ��¶�·'�	� ������£[¤!¦'¸¹ �&������� �(� � ���	� � ���	� � � � ��� �	� � � �������5� �	�������	��� ���&� ������ ��� �	�) 	� ���	�	� � � ���¢ &��� ����º»� ��� ��� � � �]¼ �&� ������� ������� �	�	� ½¿¾���� � ��� ������� �	�'��� � �	���¢� ����� � � ��� �
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°9±�²�³�´ µ ´ ¶ ·+²�¸ ±�¹ º9µ ¹ ¸ »
¼ ½G¾ ¹ ³�´ ¿ À ¶�¹ ²�Á Â

Ã ±�Ä�µ ³�Å�¿ µ ´ ¶�Æ Ç.ÈSÉ Ê�Ë ÌXÍ Ä�Î�Ì ¿ Î�Ï
Ð9³�¹9º+¹ ²�Á Æ É Ê�ÑX¿
Ò�Ó Ô Ó Æ É Ê�Ê�Õ�Ö
× ¼ Ø9Ù0ÚÜÛ�Ý�Þ®ßà�á â Â Æ ã�ä å.ÈSÉ Ê Î�æ
× ¼ Û�Ý Þ®Ú Õ�ç�Õ�Î�Â Æ Ê�è Ê�é3É
× ¼ ßà á â Ú à Î�ê�ç�Â Æ Ê�è é�é�ë
× ¼ ßì ÚgØ Ù Â Ê�è É í É ã�Ê�Ê�Ê�Ê
î ¼ ï ¹ Å�Ä�¹ ´ Á µ Í Â Ê�è É ð�Ç
î ¼ ñ ³�²�¸ ¶3¿ µ ¿wÍ ±3´ ¿ Â Ê�è Ç�é é�é�Ê�Ê
î ¼ ò Á µ ó�ó�¹ Á Â Ã ¹ ¾ ¹ ¸GÉ ò Á ²�Í ô3µ ³�ó�Å�³�¸ ¶õÊ�è é�Ê
î ¼ ò Á µ ó�ó�¹ Á Â Ã ¹ ¾ ¹ ¸GÉ ò Å ´ ²�¸ Ê�è ã3å
î ¼ ò Á µ ó�ó�¹ Á Â Ã ¹ ¾ ¹ ¸�Ç Ê�è ö�Ê å�É Ê�Ê
î ¼ ò ²�ó3Â Ê�è ë�Ê í�é�Ê�Ê
÷ ³�Í ¸ ±�»�¹ Û�Ý�Þ-Úmø ç ø Î É�è å å í�Ê�Ê
ò ²�ó�ó�µ ³�ó�ù9µ ¸ ±3´ µ Å�³ Ê�è í3ë
ú Ý�Ø Ç3Æ É
Ò ¼ û Á Å�ü�¹ Áwù"¹ Í ² ¶�´ µ Ä�¹ Â í�é.ý ¿

ò ²�Ö�¸ ¹�É é3è É ë3Æ û Á Å þ ¹ Í ´ ¹ »�¶3µ ¹ ¸ »�ý Å�Á Ø9Ù+Ú~Û�Ý�Þ®ßà�á â µ ³'Å�³�¹9¶�¹ ²�Á9Å ý0ÿ ò ¹ ·�Á ±�³�³�µ ³�ó�è ò�� ¹.³3±�Ä.Ö�¹ Á ¿
µ ³�´ � ¹.´ � µ Á »SÍ Å�¸ ±�Ä�³�ó�µ ¾ ¹.´ � ¹�¹ �3ü�¹ Í ´ ¹ »S¶3µ ¹ ¸ »�� � ¹ ³S²�¸ ¸�Å�ý0´ � ¹�ý ²�Í ´ Å�Á ¿"»�Å �X³�´ Å'²�³�»Sµ ³�Í ¸ ±�»�µ ³�ó
´ � ² ´"¸ µ ³�¹ � ² ¾ ¹�Ö�¹ ¹ ³�Í Å�³�¿ µ »�¹ Á ¹ »�è ò�� ¹�¹ ¿ ´ µ Ä�²�´ ¹9ý Å�ÁX× ¼ Ø9ÙwÚ�Û�Ý Þ ßà á â Â��w²�¿9Å�Ö3´ ²�µ ³�¹ »'ý Á Å�Ä�� Ç3É �
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Å ý�´ � Å�¿ ¹"¹ ¾ ¹ ³�´ ¿
� � µ Í � ü�²�¿ ¿w´ � ¹"²�³�²�¸ ¶3¿ µ ¿wÍ ±3´ ¿ è

Å ýGö�Ê���è
ÿ0¶�ý ²�Á�´ � ¹}»�Å�Ä�µ ³�²�³�´�Ö�²�Í ô�ó�Á Å�±�³�»gµ ¿�¹ ��ü�¹ Í ´ ¹ »�´ Å Í Å�Ä�¹%ý Á Å�Ä »�¹ Í ² ¶3¿%Å ý®´ � ¹�ý Å�Á Ä

� Ó ÚÜÛ�Ý�Þ ��� Û�Ý�Þ®Ú Õ ç Õ Î � � � ¹ Á ¹ � Ó µ ¿�²�³�¶ ì�� ² ¾ Å�Á ¹ » � ²�»�Á Å�³�è ñ ³�������²�¿ ´0Ö�²�¿ ¹ »�¿ µ Ä.±�¸ ²�´ µ Å�³
Å ýwå Ê�Ê � Ê�Ê�Ê�¿ ±�Í � »�¹ Í ² ¶�¿��+²�¿9ü�¹ Á ý Å�Á Ä�¹ »�²�³�»'´ � ¹�¿ µ ó�³�²�¸ � ´ Å�� Ö�²�Í ô�ó�Á Å�±�³�»�¸ ¹ ¾ ¹ ¸��w²�¿9¹ ¿ ´ µ Ä�² ´ ¹ »'´ Å
Ö�¹�²�Ö�Å�±3´.Ç3Æ É�è��3Å�Ä�¹�¿ Å�±�Á Í ¹ ¿"Å�ý+Ö�²�Í ô�ó�Á Å�±�³�»�´ � ²�´"Å�³�¹�Ä�µ ó � ´ � ² ´� �Á ¿ ´ � ´ � µ ³�ô'´ Å'Ö�¹�µ Ä�ü�Å�Á ´ ²�³�´
´ ±�Á ³�Å�±3´�³�Å ´�´ Å-Ö�¹'²-ü�Á Å�Ö�¸ ¹ Ä'è!�Gµ Á ¿ ´ � ´ � ¹�Ä�Å�Á ¹�Í Å�ü�µ Å�±�¿ Ø9Ù'Ú Û�Ý Þ�"  �³�²�¸X¿ ´ ² ´ ¹�µ ¿�³�Å ´�²
¿ µ ó�³�µ  �Í ²�³�´X¿ Å�±�Á Í ¹.Å ý0Ö�²�Í ô3ó�Á Å�±�³�»�Ö�¹ Í ²�±�¿ ¹.Å ýG´ � ¹"¹ �3Í ¹ ¸ ¸ ¹ ³�´9ü�²�Á ´ µ Í ¸ ¹ ÷ ù�ü�Á Å ¾ µ »�¹ »�Ö�¶'´ � ¹$# ÷ ��%
¿ ¶3¿ ´ ¹ Ä'è��3¹ Í Å�³�» � ´ � ¹"Ä�²�¿ ¿wÁ ¹ ¿ Å�¸ ±3´ µ Å�³'µ ¿w¿ ±&��Í µ ¹ ³�´X´ Å�¿ ¹ ü�²�Á ² ´ ¹9´ � ¹"»�¹ Í ² ¶ Ø�'wÚÜÛ�Ý Þ�ßà�á â è
�Gµ ³�²�¸ ¸ ¶ � ´ � ¹�¹ ��ü�¹ Í ´ ¹ »-¶3µ ¹ ¸ »SÍ ²�³-Ö�¹�µ ³�Í Á ¹ ²�¿ ¹ »-Ö�¶-² ´�¸ ¹ ²�¿ ´�å Ê&��Ö�¶S±�¿ µ ³�ó'´ � ¹�»�¹ Í ² ¶SÄ�Å3»�¹

Û�Ý Þ®Úgø ç ø Î è ò�� µ ¿XÄ�Å3»�¹��Xµ ¸ ¸ � ² ¾ ¹.²�³�¹ ��Í µ ¹ ³�Í ¶'ý Å�Áw¿ ¹ Í Å�³�»�²�Á ¶ ¾ ¹ Á ´ ¹ �'´ Á µ ó�ó�¹ Á ¿�� � µ Í � µ ¿XÍ Å�Ä��
ü�²�Á ²�Ö�¸ ¹"´ Å�´ � ²�´9ý Å�Á Û�Ý Þ�Ú Õ ç Õ Î)( ²�³S¹ ¸ ¹ Í ´ Á Å�³�´ Á µ ó�ó�¹ Á � � � µ Í � µ ¿"³�Å ´"¶�¹ ´.¿ ü�¹ Í µ  �¹ » � µ ¿9ü�²�Á ´"Å�ý
´ � ¹"ÿ ò ¹ ·�Ö�²�¿ ¹ ¸ µ ³�¹9»�¹ ¿ µ ó�³�è
ò�� ¹�µ ³3ý Å�Á Ä�²�´ µ Å�³®Á ¹ ü�Å�Á ´ ¹ » � ¹ Á ¹�µ ¿�¿ ±�Ä�Ä�²�Á µ * ¹ »®µ ³ ò ²�Ö�¸ ¹SÉ é�è É�ë�²�³�»�µ ¿�±�¿ ¹ »�µ ³®´ � ¹�Ä�µ ³�µ

�'Å�³�´ ¹+�+²�Á ¸ Å�»�¹ ¿ Í Á µ Ö�¹ »�µ ³�´ � ¹"³�¹ �3´X¿ ¹ Í ´ µ Å�³�è
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MINUIT χ2 Fit to Plots
KPmumu combos. m_kpmm axis
�
File
�

: /tmp_mnt/home/hep/smith/btev/prod/mnf/analysis_kstar.rz
Plot Area Total/Fit    2457.0 / 2457.0
Func Area Total/Fit
�

   2428.5 / 2428.5
Fit Status  0

E.D.M.  1.00
�

χ� 2=    28.5 for  40 -  3 d.o.f., C.L.= 84.0%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA
�∗   2428.5 ±   49.28 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN
�

∗   5.2795 ±  3.8308E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA∗  1.88666E-02 ±  3.0678E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT χ2 Fit to Plots
KPmumu combos. m_kpmm axis
�
File
�

: /tmp_mnt/home/hep/smith/btev/prod/mnf/analysis_kstar.rz
Plot Area Total/Fit    9.0000 / 9.0000
Func Area Total/Fit
�

   8.1077 / 8.1077
Fit Status  0

E.D.M.  1.00
�

χ� 2=     7.1 for  40 -  3 d.o.f., C.L.=100.0%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Polynomial  of  Order 1
NORM
�∗   49.040 ±   88.87 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01
�

∗  -11.454 ±   16.56 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
OFFSET∗   1.6264 ±   7.493 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT χ2 Fit to Plots
Kmumu combos. m_kmm axis
�
File
�

: /tmp_mnt/home/hep/smith/btev/prod/mnf/analysis.rz
Plot Area Total/Fit    2224.0 / 2224.0
Func Area Total/Fit
�

   2180.8 / 2180.8
Fit Status  0

E.D.M.  1.00
�

χ� 2=    43.2 for  40 -  3 d.o.f., C.L.= 22.3%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA
�∗   2180.8 ±   46.70 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN
�

∗   5.2795 ±  3.8250E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA∗  1.78503E-02 ±  3.1365E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT χ2 Fit to Plots
kmumu combos. m_kmm axis
�
File
�

: /tmp_mnt/home/hep/smith/btev/prod/mnf/analysis.rz
Plot Area Total/Fit    41.000 / 41.000
Func Area Total/Fit
�

   31.404 / 31.404
Fit Status  0

E.D.M.  1.00
�

χ� 2=    20.3 for  40 -  3 d.o.f., C.L.= 98.8%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Polynomial  of  Order 1
NORM
�∗   122.13 ±   97.18 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01
�

∗  -21.501 ±   16.88 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
OFFSET∗  0.98059 ±   4.377 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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